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Apresentacao

Sao 54 anos de reunides de pesquisa de trigo no Brasil, se considerarmos como
marco referencial a 12 Reunido da Comissao Sul-Brasileira de Trigo, realizada na cidade
de Pelotas, RS, nos dias 29 e 30 de abril de 1969. Para esse encontro, ficou definido,
no ano anterior, que, atém da discussao exclusiva do tema indicacao de cultivares,
como acontecia até entdo, seriam incluidas novas entidades participantes e, também,
seriam objetos de pauta, assuntos relativos as dreas de entomologia, ecologia, ferti-
lidade, ensaios de calibracao de analises de solo e praticas culturais. A denominacao
de Comissao Sul-Brasileira de Pesquisa de Trigo (CSBPT) passou a ser adotada a partir
de 1977.

No rastro da CSBPT, surgiriam, em 1984, as comissdes Centro-Sul-Brasileira de
Pesquisa de Trigo (CCSBPT) e Centro-Brasileira de Pesquisa de Trigo (CCBPT). Até que,
em 2006, na reuniao conjunta da CSBPT e da CCSBPT, decidiu-se pela criacdo da Co-
missao Brasileira de Pesquisa de Trigo e Triticale (CBPTT), a partir da fusao das trés
comissoes brasileiras de pesquisa de trigo — CSBPT, CCSBT e CCBPT -, cuja primeira
reunido, pés-integracao, foi realizada, de 22 a 24 de junho de 2007, em Londrina, PR.

E assim, em 2022, em Brasilia, DF, a Embrapa, contando com o apoio
da FB Group Eventos na organizacao, realizou, nos dias 29 e 30 de junho, a 152
Reunido da Comissao Brasileira de Trigo e Triticale (152 RCBPTT). Esses anais
relnem a histéria do evento. Estdo contemplados a programacao, os resumos
expandidos dos trabalhos apresentados, as atas com os registros dos assuntos
tratados nas sessdes plenarias, inicial e final, e nas seis subcomissdes técnicas
(Ecologia, Fisiologia e Praticas Culturais; Entomologia; Fitopatologia; Melhora-
mento, Aptidao Industrial e Sementes; Solos e Nutricao Vegetal; e Transferén-
cia de Tecnologia e Socioeconomia) e a relacao de participantes e instituicoes
representadas em cada uma delas. No final, como anexo, para fins de registro
histérico, foi incluido o programa do Férum Nacional do Trigo 2022, ocorrido
no dia 28 de junho de 2022.

Nosso muito obrigado a todos que apoiaram a 152 RCBTT, em especial
aqueles que nos honraram com a presenca e, a cima de tudo, compartilharam
o melhor do seu conhecimento em prol do desenvolvimento dos cultivos de
trigo e triticale no Brasil.

Gilberto R. Cunha

Presidente da CBPTT



ATA DA SESSAO PLENARIA INICIAL DA 152 REUNIAO DA
COMISSAO BRASILEIRA DE PESQUISA DE TRIGO E TRITICALE

Brasilia, DF, 29 de junho de 2022

Coordenador: Julio Cesar Albrecht - Embrapa Cerrados (Planaltina, DF)/Presidente em exer-
cicioda 152 RCBPTT
Relator: Eduardo Caierao — Embrapa Trigo (Passo Fundo)/Secretario-Geral da 152 RCBPTT

Aos vinte e nove dia do més de junho de dois mil e vinte e dois, no Centro de Eventos do Hotel
Brasil 21 Suites, sala Santa Cruz 3, em Brasilia, DF, as 10h, teve inicio a Sessao Plendria Inicial da
152 Reuniao da Comissao Brasileira de Pesquisa de Trigo e Triticale (152 RCBPTT), sob a coorde-
nacao do presidente em exercicio da Comissao Organizadora, Julio Cesar Albrecht, da Embra-
pa Cerrados, e relatoria do secretario-geral, Eduardo Caierao, da Embrapa Trigo, cumprindo-se
0s tépicos a seguir relatados.

Horario Atividade
08:00 - 08:30 Recepcao, credenciamento e entrega de material
08:30 - 09:00 Abertura da 152 Reunidao da Comissao Brasieira e Pesquisa de Trigo e Triticale

Relatorio da Presidéncia da 142 RCBPTT

Como de praxe, foi apresentado o relatério da presidéncia da 142 RCBPTT, pelo entao
presidente Sr. André Cunha Rosa.

Ato continuo, foi dada posse ao president da 152 RCBPTT, Sr. Gilberto R. Cunha, repre-
sentedo nesse exercicio pelo Sr. Julio Cesar Albrecht. Também foi empossado o secretario-ge-
ral da 152 RCBPTT, o Sr. Eduardo Caierao.

Na ocasiao, receberam distin¢cdes honorificas da Comissao Brasileira de Pesquisa de Tri-
go e Triticale:

Produtor rural homenageado

152 Reuniao da Comissao Brasileira de Pesquisa de Trigo e Triticale
Brasilia, DF, 29 e 30 de junho de 2022
Homenagem

A comunidade cientifica atuante em pesquisa de trigo no Brasil rende homenagem ao produtor
rural Sr. PAULO ROBERTO BONATO, pela demonstracdo do papel da ciéncia, da tecnologia e

da inovacdo no desenvolvimento da triticultura tropical em nosso Pais, ao, ano apds ano, bater
recordes nacionais de produtividade, alcancando, na safra 2021, com trigo irrigado, em 119 dias,
da semeadura até a colheita, rendimento de 9630 kg/ha, em Cristalina, GO.

Brasilia, 29 de junho de 2022

Gilberto R. Cunha Jorge Lemainski
Presidente da 152 RCBPTT Chefe-Geral da Embrapa Trigo
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Pesquisador homenageado
152 Reuniao da Comissao Brasileira de Pesquisa de Trigo e Triticale

Brasilia, DF, 29 e 30 de junho de 2022

Homenagem
A comunidade cientifica atuante em pesquisa de trigo no Brasil rende homenagem ao pesqui-
sador MARCIO SO E SILVA, pelas contribuicées relevantes prestadas ao desenvolvimento desse
cereal no Pais a partir do trabalho realizado em melhoramento genético, criagdo de cultivares e
fomento do cultivo desse cereal na regido tropical do Pars.

Brasilia, 29 de junho de 2022

Gilberto R. Cunha Jorge Lemainski
Presidente da 152 RCBPTT Chefe-Geral da Embrapa Trigo

Instituicio homenageada
15t Meeting of the Brazilian Research Commission on Wheat and Triticale
Brasilia, DF, June 29 and 30, 2022

Tribute

The scientific community involved in wheat research in Brazil, pays tribute, in the person of Dr.
Pawan Kumar Singh, to the INTERNATIONAL MAIZE AND WHEAT IMPROVEMENT CENTER
(CIMMYT), for the effort that said organization, since its origin, has been devoting to the devel-
opment of the world’s wheat and, in particular, for the collaboration with Brazilian institutions
to make the cultivation of this cereal viable in the tropical region of our country.

Brasilia, DF, June 29, 2022.

Gilberto R. Cunha Jorge Lemainski
Chairman of the 15" RCBPTT General Head Embrapa Wheat

Painel - Oportunidades e expansao com cereais de inverno
09:00 - 09:15 Caso de sucesso no Sul do Brasil: Operacao 365
Caio Vianna, Presidente da CCGL

09:15-09:30 Ganhos com a insercao de cereais de inverno nos cultivos anuais
José Salvador Simoneti, Pesquisador da Embrapa Soja

12



Avaliacao de Safra

9:30-10:00 Regiao Sul - Geomar Corassa, CCGLTec

Regiao Centro-Sul - Salatiel Turra, OCEPAR

Regiao do Brasil Central - Marcio Sé e Silva, Semevinea
10:00-10:15 Instalagao das Subcomissdes Técnicas
105-10:40 Intervalo

ApO6s o interval os trabalhos tiveram prosseguimento nas respectivas subcomissoes técnicas.

13



ATA DA SUBCOMISSAO DE ECOLOGIA, FISIOLOGIA E PRATICAS CULTURAIS

Brasilia, DF, 29 e 30 de junho de 2022
Coordenador: Geomar Corassa — CCGLTec (Cruz Alta, RS)
Relator: Jorge Henrique Chagas — Embrapa Trigo (Planaltina, DF)

A subcomissao de Ecologia, Fisiologia e Praticas Culturais, tendo como coordenador, o pesqui-
sador Geomar Corassa — CCGLTec e como relator, o pesquisador Jorge Chagas — Embrapa Trigo,
reuniu-se, nos dias 29 e 30 de junho de 2022, em Brasilia, DF, no Centro de Eventos do Hotel
Brasil 21 Suites, sala Santa Cruz 2, contando com os seguintes representantes:

1. REPRESENTANTES CREDENCIADOS

1.1. Representantes credenciados titulares (2)

Representantes Instituicao
Jodo Leonardo Fernandes Pires Embrapa Trigo
José Salvador Foloni Embrapa Soja

1.2. Representantes credenciados suplentes (1)

Representantes Instituicao
Renato Fontaneli Embrapa trigo

2. PARTICIPANTES (19)

Participantes Instituicao
Renato Serena Fontaneli Embrapa Trigo
José Salvador S. Foloni Embrapa Soja
Hélio Anténio Wood Joris Fundacao ABC
Geomar Corassa CCGLTec

José Eloir Denardin Embrapa Trigo
Vanderlise Giongo Embrapa Trigo
Ana Taila Souza da Rosa Biotrigo
Rodrigo Gutierrez Oliveira Biotrigo
Bruno Alves Biotrigo

14



Celso Sato Biotrigo

Arthur Halmenschlager Biotrigo

Michael Schaurig Biotrigo

Solange Rocha M. de Andrade Embrapa Cerrados
Alvaro Augusto Dossa Embrapa Trigo
André Julio do Amaral Embrapa Trigo
Jodo Leonardo F. Pires Embrapa Trigo
Jorge Henrique Chagas Embrapa Trigo

Rui Veloso Embrapa Cerrados
Adao da Silva Acosta Embrapa Trigo

3.TRABALHOS APRESENTADOS
A sessao de apresentacao de trabalhos abriu com a palestra inicial “Trigo BRS 264, o recorde de
produtividade no cerrado’, proferida por Jorge Chagas, pesquisador da Embrapa Trigo, sediado

em Planaltina, DF.

3.1. Trabalhos Técnico-Cientifico apresentados oralmente conforme segue:

Titulo do Trabalho Apresentador

01 Profundidade de semeadura na cultura do trigo | Michael Schaurig

Densidade de plantas em trigo: resposta produ-

02 . . e L
tiva e potencial para novas indicagoes técnicas

Joao Leonardo Fernandes Pires

3.2.Trabalho destaque:
Densidade de plantas em trigo: resposta produtiva e potencial para nova indicagdes técnicas

4. REVISAO DAS INFORMACOES TECNICAS

- Sugestao: Alteracao no item 6 - Densidade, espacamento e profundidade de semeadura,
subitem 6.1.1.1 — Rio Grande do sul e Santa Catarina na linha 2, substituindo a frase: “e de 300
sementes viaveis/m? a 330 sementes viaveis/m?; por:“e de 250 sementes vidveis/m? a 330 se-
mentes viaveis/m?2.”

- Foi solicitada a retirada da indicacdo do principio ativo Paraquate das Informacgdes.

15



5. ASSUNTOS GERAIS

Foi sugerido um grupo de trabalho para possivel revisao e atualizacao das densidades de se-
meadura indicadas pelas Informacdes técnicas para outras regides homogéneas de adaptacao.
Foi sugerido a formacao de um grupo de trabalho para a revisao e atualizacao do item 12 -
Controle de plantas daninhas.

Sobre as demandas levantadas em ata da 142 RCBPTT:

1 - Para a préxima RCBPTT, o grupo de pesquisa liderado pelo Professor Christian Bredemeier
devera apresentar um relato sobre os avanc¢os na area de adubacao nitrogenada com base em
indices de vegetacao a fim de embasar possivel inclusdo do tema nas Informagdes Técnicas
para Trigo e Triticale — Safra 2023. Situacao: nao houve encaminhamento;

2 - Alguns temas merecem maior atencdo por parte da Subcomissao, pois apresentam fragili-
dades/oportunidades de melhoria nas Informacodes Técnicas:

tecnologia de aplicacao de herbicidas (e demais agroquimicos); rotacao/sucessao de culturas;
indicagbes no ambito da Agricultura de Precisao; entre outros. Situacao: nao houve encami-
nhamento;

3 - Criacao de um grupo de trabalho com a lideranca da Pesquisadora Eliana

Fernandes Borsato da Fundacao ABC e do Pesquisador Leandro Vargas da Embrapa Trigo, para
a ampliacdo/atualizacdo das Informacgdes Técnicas no tema estratégias para manejo de aze-
vém resistente a herbicidas. Situacao: nao houve encaminhamento;

4 - Sobre o tema “densidade de semeadura em trigo” ficou estabelecido que o

Pesquisador da Embrapa Trigo Jodo Leonardo Fernandes Pires, juntamente com o Pesquisador
da CCGL/RTC Geomar Corassa irdao realizar a organizacao e analise de uma base de dados so-
bre o tema, envolvendo dados das diferentes regides do Pais de ensaios de campo de vérios
anos, materiais genéticos, condi¢des de cultivo, épocas de semeadura, entre outros. Tal estudo
serd utilizado para realizagcao de atualizagcao e posicionamento sobre o tema nas Informacoes
Técnicas para a Safra 2023. Situacdo: o estudo foi apresentado e foi sugerida uma mudanca na
redacao do tema para os estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina.

Sugere-se a comissao organizadora da 152 RCBPTT realizar um balanco das sugestoes levan-
tadas em ata pela subcomissdo em 2021 para a 142 RCBPTT, caso ndo atendidas, reforcamos
atencao as mesmas. Seguem as sugestoes constadas em ata desta subcomissao para a 142
RCBPTT:

1 - Em funcao de trabalho apresentado na 132 RCBPTT sobre o tema dessecacao pré-colheita
em trigo, sugere-se, a presidéncia da 142 RCBPTT, solicitar ao grupo de pesquisa liderado pelo
Professor Thomas Martin da UFSM, que apresente uma revisdao sobre o assunto na préxima
reunido com um relato dos principais trabalhos realizados nos ultimos anos sobre o tema por
diferentes grupos de pesquisa (FAPA, CCGL, Embrapa, entre outros). Tal trabalho serviria para
embasar o aprimoramento das Informacdes Técnicas sobre o tema.

2 - Solicitou-se, a presidéncia da 142 RCBPTT, a criagao de um grupo de trabalho com represen-
tantes de todas as subcomissdes, com o objetivo de fazer o levantamento de coeficientes téc-
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nicos que subsidiem analises econdmicas da contribuicao do trigo nos sistemas de producao
adotados no Brasil visando a ampliacao da abrangéncia do estudo da Fundacao ABC apresen-
tado no Forum Nacional do Trigo 2019.

3 - Solicitou-se, a presidéncia da 142 RCBPTT, a criagao de um grupo de trabalho com repre-
sentantes de todas as subcomissdes, com o objetivo de ampliar/atualizar as informacédes so-
bre “Sistemas Integrados de Producao’, “Intensificacdo de Sistemas de Producao” e “Rotacao/
sucessao de Culturas” visando ao aprimoramento das Informacdes Técnicas sobre os temas.
Como representantes da Subcomissao de Ecologia, Fisiologia e Praticas Culturais sao indicados
os Pesquisadores: Anderson Santi (Embrapa Trigo), Helio Antonio W. Joris (Fundacao ABC) e
Renato Fontaneli (Embrapa Trigo). O resultado do grupo de trabalho deve fazer parte da pro-
gramacao técnica da 152 RCBPTT na forma de um painel de discusséo.

4 - Sugeriu-se, a presidéncia da 142 RCBPTT, a implementacao de campanha de comunicagao
com o objetivo de destacar o papel da Comissao Brasileira de Pesquisa de Trigo e Triticale e o
valor das suas informacdes técnicas anuais como referencial de tecnologia padrdo para a pro-
ducao de trigo e triticale no Brasil.
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ATA DA SUBCOMISSAO DE ENTOMOLOGIA

Brasilia, DF, 29 e 30 de junho de 2022
Coordenador: Paulo Kuhnem - Biotrigo Genética (Passo Fundo, RS)
Relator: Alberto Luiz Marsaro Junior — Embrapa Trigo (Passo Fundo, RS)

A subcomissdao de Entomologia, tendo como coordenador, o pesquisador Paulo Kuhnem -
Biotrigo Genética e como relator, o pesquisador Alberto Luiz Marsaro Junior - Embrapa Trigo,
reuniu-se, nos dias 29 e 30 de junho de 2022, em Brasilia, DF, no Centro de Eventos do Hotel
Brasil 21 Suites, sala Santa Cruz 1, contando com os seguintes representantes:

1. REPRESENTANTES CREDENCIADOS

1.1. Representantes credenciados titulares (2)

Representantes

Instituicao

Alberto Luiz Marsaro Junior

Embrapa Trigo

Flavio Chupel Martins

Biotrigo Genética

1.2. Representantes credenciados suplentes (2)

Representantes

Instituicao

Douglas Lau

Embrapa Trigo

Diego Maciel Trevizan

Biotrigo Genética

2. PARTICIPANTES (37)

Participantes

Instituicao

Joao Leodato Nunes Maciel

Embrapa Trigo

Paulo Kuhnem

Biotrigo Genética

Camila Turra OR Sementes
Alberto Luiz Marsaro Junior Embrapa Trigo
Adriano Augusto de Paiva Custédio IDR-Parana
Anderson Ferreira Embrapa Trigo

Flavio Chupel Martins

Biotrigo Genética

Débora Fonseca Chagas

G12Agro

Douglas Lau

Embrapa Trigo
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William lordi dos Anjos

Fundacao ABC

Emerson Del Ponte UFV
Marcus Vinicius Sampaio UFU
Pawan K. Singh CIMMYT

Angelo Aparecido Barbosa Sussel

Embrapa Cerrados

Adriele Storck

Trés Tentos Agroindustrial

Luiz A. B. de Castro

ABC

Bruno Leonardo Aliet

Biotrigo Genética

Elizandro Ricardo Vluge

Coop. Agraria

Joao Batista Alves Viana

Sementes Produtiva

Lafayette Faria Machado

COOPA-DF

Lincoln Moreira R. Lourdes

Embrapa Cerrados

FranciscoT. F. Pereira

Embrapa Trigo

Welinton Fernandes Vieira

Embrapa Cerrados

Thiago E. da Costa

Embrapa Cerrados

Marcos de Sousa

Ouro Alimentos

Dalton Silva Carvalho

Ouro Alimentos

Emanuel Fontana Syngenta

Vanoli Fronza Embrapa Trigo
Kayla Goulart COOPA-DF

José de Padua UFLA

Pedro UFLA

Hugo Rocha Boa Safra Sementes

Rayssa Guimaraes

Boa Safra Sementes

José Carlos de Deus Passos

Cooperativa Cocari

Irineu Willian Guerer

Cooperativa Cocari

Alexei Dianese

Embrapa Cerrados

Luciano Frasson

Fazenda Boi Forte
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3. TRABALHOS APRESENTADOS NO PAINEL - REDES DE MONITORAMENTO DE PRAGAS

3.1. Trabalhos Técnico-Cientifico apresentados oralmente conforme segue:

Titulo do Trabalho

Apresentador

Afideos em cereais de inverno na regido subtro-
pical do Brasil — da biologia a computacao

Douglas Lau

Afideos e parasitoides em trigo na Regiao
Tropical: panorama geral e o efeito do silicio na
interacao tri-tréfica

Marcus Vinicius Sampaio

Manejo de afideos vetores de barley yellow
dwarf virus na cultura do trigo na regiao dos
Campos Gerais

William lordi dos Anjos

3.2.Trabalho destaque:

Titulo do Trabalho Apresentador
Afideos em cereais de inverno na regido subtro-

. . . . - Douglas Lau
pical do Brasil - da biologia a computacao

4. REVISAO DAS INFORMACOES TECNICAS

4.1) As informagoes técnicas das tabelas de inseticidas serdo revisadas, considerando o AGRO-

FIT como documento orientador. As eventuais alteragdes serao encaminhadas para a Comis-

sdo Organizadora da 152 RCBPTT, visando a atualizacdo das informagdes técnicas para a safra
de 2023.
4.2) Atualizacéo, nas tabelas e no texto, dos nomes das lagartas-do-trigo, em funcao da mu-

danca recente, por taxonomistas, do nome referente ao género. Dessa forma, os nomes Pseu-

daletia adultera e Pseudaletia sequax serao substituidos por Mythimna adultera e Mythimna se-

quax. Para facilitar a compreensao dessa mudanca, sera informado no texto a equivaléncia dos

nomes antigos com O0S nomes NOoVOS.
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5.LEVANTAMENTO DE DEMANDAS E OPORTUNIDADES DE PESQUISAS PRIORITARIAS

5.1) Continuar o desenvolvimento de sistemas de monitoramento e tomada de decisao de
manejo de pragas.

5.2) Tendo em vista as restricdes recentes ao uso do imidacloprido, que provavelmente se es-
tenderao aos outros neonicotinoides, sugere-se que sejam iniciados planejamentos para o de-
senvolvimento de estratégias alternativas para o manejo de insetos sugadores e patdgenos
transmitidos.

6. ASSUNTOS GERAIS

6.1) Sugere-se que as instituicdes, que participam dos encontros anuais da RCBPTT, nas suas
diferentes dreas de abrangéncia, realizem amostragens de pragas na cultura do trigo para veri-
ficar as espécies predominantes e os niveis de infestacdo em campo. Essas informagdes pode-
rao contribuir para se conhecer o status dessas pragas em cada regiao e para a proposi¢ao de
estratégias de manejo mais regionalizadas.
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ATA DA SUBCOMISSAO DE FITOPATOLOGIA

Brasilia, 29 e 30 de junho de 2022

Coordenador: Paulo Kuhnem - Biotrigo Genética (Passo Fundo-RS)
Relator: Douglas Lau - Embrapa Trigo (Passo Fundo-RS)

A subcomissdo de Fitopatologia, tendo como coordenador, o pesquisador Paulo Kuhnem -
Biotrigo Genética e como relator, o pesquisador Douglas Lau - Embrapa Trigo, reuniu-se em
Brasilia-DF nos dias 29 e 30 de junho de 2022, no Centro de Eventos do Hotel Brasil 21 Suites,
sala Santa Cruz 1, contando com os seguintes representantes:

1. REPRESENTANTES CREDENCIADOS

1.1. Representantes credenciados titulares (4)

Representantes

Instituicao

Joao Leodato Nunes Maciel

Embrapa Trigo

Paulo Kuhnem

Biotrigo Genética

CamilaTurra OR Sementes
Carlos André Schipanski G12Agro

1.2. Representantes credenciados suplentes (4)
Representantes Instituicao
Anderson Ferreira Embrapa Trigo

Flavio Chupel Martins

Biotrigo Genética

Rafael Nornberg

OR Sementes

Débora Fonseca Chagas G12Agro

2. PARTICIPANTES (37)
Participantes Instituicao
Joao Leodato Nunes Maciel Embrapa Trigo

Paulo Kuhnem

Biotrigo Genética

Camila Turra

OR Sementes

Alberto Luiz Marsaro Junior

Embrapa Trigo

Adriano Augusto de Paiva Custodio

IDR-Parana
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Anderson Ferreira

Embrapa Trigo

Flavio Chupel Martins

Biotrigo Genética

Débora Fonseca Chagas G12Agro
Douglas Lau Embrapa Trigo
William lordi dos Anjos Fundacao ABC
Emerson Del Ponte UFV

Marcus Vinicius Sampaio UFU

Pawan K. Singh CIMMYT

Angelo Aparecido Barbosa Sussel

Embrapa Cerrados

Adriele Storck

Trés Tentos Agroindustrial

Luiz A. B. de Castro

ABC

Bruno Leonardo Aliet

Biotrigo Genética

Elizandro Ricardo Viuge

Coop. Agraria

Jodo Batista Alves Viana

Sementes Produtiva

Lafayette Faria Machado

COOPA-DF

Lincoln Moreira R. Lourdes

Embrapa Cerrados

Francisco T. F. Pereira

Embrapa Trigo

Welinton Fernandes Vieira

Embrapa Cerrados

Thiago Estéacio da Costa

Embrapa Cerrados

Marcos de Sousa

Ouro Alimentos

Dalton Silva Carvalho

Ouro Alimentos

Emanuel Fontana Syngenta

Vanoli Fronza Embrapa Trigo
Kayla Goulart COOPA-DF

José de Padua UFLA

Pedro UFLA

Hugo Rocha Boa Safra Sementes

Rayssa Guimaraes

Boa Safra Sementes

José Carlos de Deus Passos

Cooperativa Cocari

Irineu Willian Guerer

Cooperativa Cocari

Alexei Dianese

Embrapa Cerrados

Luciano Frasson

Fazenda Boi Forte

Miriam Malaquias Braz

Embrapa Cerrados
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3. Painel Brusone

Genetics and Breeding for Wheat Blast Resistance — Pawan K. Singh (International Maize
and Wheat Improvement Center (CIMMYT)

Brusone do trigo: ocorréncia no Brasil e reacao de cultivares brasileiras - Jodao Leodato
Nunes Maciel (Embrapa Trigo)

Variabilidade da populacao patogénica e Sensibilidade a fungicidas - Emerson Del Ponte
(Universidade Federal de Vicosa)

Monitoramento e sistemas previsao para brusone - José Mauricio Cunha Fernandes (Em-
brapa Trigo) - por video conferéncia.

4. TRABALHOS APRESENTADOS

Para a subcomissao de fitopatologia foram apresentados 5 trabalhos.

4.1. Trabalhos Técnico-Cientifico apresentados oralmente conforme segue:

Titulo do Trabalho Apresentador

Comportamento de cultivares e linhagens
1 detrigo em relagcao a brusone em plantio Angelo Aparecido Barbosa Sussel
antecipado de sequeiro no DF

Incidéncia, controle de Fusarium gramine-
2  arum e germinacao de sementes de trigo Flavio Chupel Martins
tratadas com fungicidas

3 Giberela e micotoxina no ensaio estadual de Maria Imaculada Pontes Moreira Lima
cultivares de trigo, em 2020 e 2021

Doencas do trigo no escopo da rede fitossa-

nidade tropical Adriano Augusto de Paiva Custédio

Momento de entrada e intervalo entre apli-
5 | cagdes de fungicidas no controle de doencas | Adriele Storck
foliares na cultura do trigo

4.2, Trabalho destaque:

O trabalho destaque selecionado para ser apresentado na plendria final foi Incidéncia, contro-
le de Fusarium graminearum e germinacao de sementes de trigo tratadas com fungicidas’, de
autoria de Flavio Chupel Martins.

24



5. RESULTADOS DA REDE DE FUNGICIDAS (Anderson Ferreira)

Os resultados da rede de fungicidas foram apresentados pelo pesquisador Anderson Ferreira
(Embrapa Trigo), novo coordenador da rede em substituicao ao pesquisador Flavio Martins
Santana.

Foram apresentados a sintese dos resultados 2021 para

Brusone

Giberela

Oidio

Manchas foliares.

5.1 Altera¢des das informacodes técnicas com base nos trabalhos apresentados.
Avaliacédo da solicitacdo da lhara - parecer da rede de fungicidas e laudos da Empresa
CERTEZA N - Numero do registro: 4810 - retirou solicitacao.

FUSAO EC - Numero do registro: 9517 (Giberela, mancha e oidio)

CERCOBIN 875 WG - Numero do registro: 9318 (Giberela)

5.2 Solicitacdao encaminhada pela empresa Bayer na pessoa de Rodrigo Minguini <rodrigo.
minguini@bayer.com>

Solicita a inclusdo do FOX Xpro (Giberela, mancha e ferrugem)

Parecer da rede fungicida foi enviado aos representantes dos credenciados que emitiram pa-
receres individuais favoraveis ou desfavoraveis a inclusdo, no entanto devido ao curto prazo
das solicitacdes optou-se por realizar uma reuniao extraordindria (60 dias) para definicao final.

5.3 Baseado no trabalho apresentado pelo pesquisador Flavio Chupel Martins (Biotrigo Gené-
tica), havera reuniao extraordindria de discussao sobre a indicacao de produtos com principio
ativo tiofanato metilico para tratamento de sementes de trigo para controle de Fusarium gra-
minearum.

6. REVISAO DAS INFORMACOES TECNICAS

6.1. Correcoes no texto

O pesquisador Paulo Kuhnem da Biotrigo genética solicitou corre¢coes no texto. Na Tabela 46
foi alterado o nome do agente causal do oidio de Erysiphe para Blumeria graminis (nome mais
utilizado na comunidade cientifica e utilizado corpo do texto).

Também na Tabela 46 foi solicitado correcdo ortografica do nome do agente causal da ferru-
gem da folha Puccinia triticina.

Tabela 48 - Fungicidas para controle de oidio (Blumeria graminis f. sp. tritici), manchas foliares
[Bipolaris sorokiniana (Bs), Drechslera tritici-repentis (Dt-r) e Stagonospora nodorum (Sn)], fer-
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rugem da folha (Puccinia triticina) e ferrugem do colmo (P. graminis f. sp. tritici).

Exclusdao de produtos: Alto 100 e Priori da empresa Syngenta; Fox da empresa Bayer e Guapo
da Empresa ADAMA. Justificativa: tais produtos nao tem mais comercializacdo na cultura do
trigo.

Tabela 50 - Fungicidas indicados para o controle da giberela (Fusarium graminearum).
Exclusdo de produto: Fox da empresa Bayer - Justificativa: produto ndo tem mais comerciali-
zagao na cultura do trigo.

Alteracao da Tabela 24 - Solicitacao para subcomissao de Melhoramento - alterar o nome da
doenca de mancha bronzeada para mancha amarela em funcao do termo ser desconhecido ou
pouco utilizado pela assisténcia técnica.

As alteracdes foram aprovadas por unanimidade.

7. DEMANDAS FUTURAS

Ativar a rede tratamento de sementes.

Criar uma linha de pesquisa de controle biolégico de doencas do trigo a ser coordenada pelo
pesquisador Anderson Ferreira da Embrapa Trigo.

Alternativas ao uso do carbendazim em trigo para controle de doencas de espiga.

8. ASSUNTOS GERAIS

Nao houve discussao.
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ATA DA SUBCOMISSAO DE SOLOS E NUTRICAO VEGETAL

Brasilia, DF, 29 e 30 de junho de 2022

Coordenador: Geomar Corassa — CCGLTec (Cruz Alta, RS)
Relator: André Julio do Amaral - Embrapa Trigo (Passo Fundo, RS)

A subcomissao de Solos e Nutricao Vegetal, tendo como coordenador, o pesquisador Geomar
Corassa — CCGLTec e como relator, o pesquisador André Amaral - Embrapa Trigo, reuniu-se, nos
dias 29 e 30 de junho de 2022, em Brasilia, DF, no Centro de Eventos do Hotel Brasil 21 Suites,
sala Santa Cruz 2, contando com os seguintes representantes:

1. REPRESENTANTES CREDENCIADOS

1.1. Representantes credenciados titulares (1)

Representantes Instituicao

André Julio do Amaral Embrapa Trigo

1.2. Representantes credenciados suplentes (1)

Representantes Instituicao

Vanderlise Giongo Embrapa Trigo

2. PARTICIPANTES (19)

Participantes Instituicao
Renato Serena Fontaneli Embrapa Trigo
José Salvador S. Foloni Embrapa Soja
Hélio Anténio Wood Joris Fundacao ABC
Geomar Corassa CCGLTec

José Eloir Denardin Embrapa Trigo
Vanderlise Giongo Embrapa Trigo
Ana Taila Souza da Rosa Biotrigo
Rodrigo Gutierrez Oliveira Biotrigo
Bruno Alves Biotrigo

Celso Sato Biotrigo
Arthur Halmenschlager Biotrigo
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Michael Schaurig Biotrigo

Solange Rocha M. de Andrade Embrapa Cerrados
Alvaro Augusto Dossa Embrapa Trigo
André Julio do Amaral Embrapa Trigo
Jodo Leonardo F. Pires Embrapa Trigo
Jorge Henrique Chagas Embrapa Trigo

Rui Veloso Embrapa Cerrados
Adao da Silva Acosta Embrapa Trigo

3. TRABALHOS APRESENTADOS

3.1.Trabalhos Técnico-Cientifico apresentados oralmente conforme segue:

Titulo Apresentador

Resposta de Gendtipos de Trigo sequeiro reco-
mendados para o Brasil Central a inoculacao Solange Rocha Monteiro de Andrade
com Azospirillum brasiliense

3.2.Trabalho destaque:
Nao houve escolha.
4. REVISAO DAS INFORMACOES TECNICAS

Indica-se a necessidade de harmonizar as recomendacdes relacionadas ao item 2 - Calagem,
Adubacao e Inoculacao em Sementes.

Sugere-se que a Embrapa Trigo coordene a formacao de grupo de trabalho para cumprir essa
tarefa gerando atualizacbes até a préxima reuniao.

A revisdo sugerida na ATA da reunido anterior, referente a parametros de adubacao fosfatada
para os estados do RS e SC segue sem encaminhamento:

“Solicita-se a correcdo das seguintes informacgdes técnicas da Tabela 4 (pag. 33) do livro de
indicagdes técnicas das culturas do trigo e de triticale para adequacao a fonte original dos da-
dos (Manual de Calagem e Adubacao para os Estados do RS e de SC, 2016): de CTCph7,0 para
CTCpH7,0; alterar o valor 12,0 da classe alto de P dentro da classe de teor de argila 1 para 18,0;
e alterar o valor >12,0 da classe muito alto de P dentro da classe de teor de argila 1 para >18,0".

5 ASSUNTOS GERAIS

Nao houve discussao.
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ATA DA SUBCOMISSAO DE TRANSFERENCIA
DE TECNOLOGIA E SOCIOECONOMIA
Brasilia, DF, 29 e 30 de junho de 2022

Coordenador: Geomar Corassa — CCGLTec (Cruz Alta, RS)
Relator: Adao da Silva Acosta — Embrapa Trigo (Passo Fundo, RS)

A subcomissao de Transferéncia de Tecnologia e Socioeconomia, tendo como coordenador, o
pesquisador Geomar Corassa - CCGLTec e como relator, o analista Adao da Silva Acosta — Em-
brapa Trigo, reuniu-se, nos dias 29 e 30 de junho de 2022, em Brasilia, DF, no Centro de Eventos
do Hotel Brasil 21 Suites, sala Santa Cruz 2, contando com os seguintes representantes:

1. REPRESENTANTES CREDENCIADOS

1.1. Representantes credenciados titulares (2)

Representantes Instituicao
Osmar Conte Embrapa Trigo
Murilo Peters Fundacao Meridional

1.2. Representantes credenciados suplentes (2)

Representantes Instituicao
Adao da Silva Acosta Embrapa Trigo
Ralf Dengler Fundacao Meridional

2. PARTICIPANTES (19)

Participantes Instituicao
Renato Serena Fontaneli Embrapa Trigo
José Salvador S. Foloni Embrapa Soja
Hélio Anténio Wood Joris Fundacao ABC
Geomar Corassa CCGLTec

José Eloir Denardin Embrapa Trigo
Vanderlise Giongo Embrapa Trigo
Ana Taila Souza da Rosa Biotrigo
Rodrigo Gutierrez Oliveira Biotrigo
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Bruno Alves Biotrigo

Celso Sato Biotrigo

Arthur Halmenschlager Biotrigo

Michael Schaurig Biotrigo

Solange Rocha M. de Andrade Embrapa Cerrados
Alvaro Augusto Dossa Embrapa Trigo
André Julio do Amaral Embrapa Trigo
Joado Leonardo F. Pires Embrapa Trigo
Jorge Henrique Chagas Embrapa Trigo

Rui Veloso Embrapa Cerrrados
Adao da Silva Acosta Embrapa Trigo

3. TRABALHOS APRESENTADOS

3.1. Trabalhos Técnico-Cientifico apresentados oralmente conforme segue:

Titulo Apresentador

Cadeia de suprimentos de trigo no Brasil: uma |
] o Alvaro Augusto Dossa
perspectiva da economia circular

Concentracao e dinamica territoriais das cultu- .
Fernando Luis Garagorry

ras do trigo e triticale

3.2.Trabalho destaque:

Cadeia de suprimentos de trigo no Brasil: uma perspectiva da economia circular, de Alvaro
Augusto Dossa

4. REVISAO DAS INFORMACOES TECNICAS
Nao ha sugestoes.

5. ASSUNTOS GERAIS

Sugere-se envidar esforcos para, ademais de ampliar a participacao de profissionais da assis-
téncia técnica, incluir agentes do mercado de trigo no ambito da subcomissao.
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ATA DA SUBCOMISSAO DE MELHORAMENTO,
APTIDAO INDUSTRIAL E SEMENTES

Brasilia, DF, 29 e 30 de junho de 2022

Coordenador: Juliano Luiz de Almeida — FAPA/Agraria (Guarapuava, PR)

Relator: Vanoli Fronza - Embrapa Trigo (Uberaba, MG)

A subcomissao de Melhoramento, Aptidao Industrial e Sementes, tendo como coordenador,

o pesquisador Juliano Luiz de Almeida - FAPA/Agraria, e, como relator, o pesquisador Vanoli

Fronza - EmbrapaTrigo, reuniu-se, nos dias 29 e 30 de junho de 2022, em Brasilia, DF, no Centro

de Eventos do Hotel Brasil 21 Suites, sala Santa Cruz 2, contando com os seguintes represen-

tantes:

1. REPRESENTANTES CREDENCIADOS

1.1. Representantes credenciados titulares (7)

Representantes

Instituicao

André Cunha Rosa

Biotrigo Genética

Igor Pirez Valério

OR Sementes

Juliano Luiz de Almeida

FAPA/Agraria

Julio César Albrecht

Embrapa Cerrados

Ralf Udo Dengler

Fundacao Meridional

Ricardo Lima de Castro

Embrapa Trigo

Thiago Oliveira

Fundacgao Pré-Sementes

1.2. Representantes credenciados suplentes (5)

Representantes

Instituicao

Celso Hideto Yamanaka

OR Sementes

Ernandes Manfroi

Biotrigo Genética

Murilo Peters

Fundacao Meridional

Thiago Baudraz

Fundacgao Pré-Sementes

Vanoli Fronza

Embrapa Trigo
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2. PARTICIPANTES (45)

Participantes

Instituicao

Adriele Stork

3 Tentos Agroindustrial

André Cunha Rosa

Biotrigo Genética Ltda

Celso Augusto Sato Teixeira

Biotrigo Genética Ltda

Celso Hideto Yamanaka

OR Melhoramento de Sementes Ltda

Claudio Malinski

COOPA-DF

Daniel Augusto Schurt

Embrapa Roraima

Diego Maciel Trevizan

Biotrigo Genética Ltda

Dina Melehi

Embaixada do Marrocos

Eduardo Caierao

Embrapa Trigo

Edvan Alves Chagas

Embrapa Roraima

Ernandes Manfroi

Biotrigo Genética Ltda

Fernando Michel Wagner

Biotrigo Genética Ltda

Francisco Miguel Ayala

Bioceres Crop Solutions

Francisco Tenodrio Falcao Pereira

Embrapa Trigo

Gabriel Barcellos Chaves

OR Melhoramento de Sementes Ltda

Giovani Stefani Faé

Embrapa Trigo

Gustavo Mazurkievicz

Biotrigo Genética Ltda

Igor Pirez Valerio

OR Melhoramento de Sementes Ltda

Janes Maffini E. Orlando Roos
Jodo Leonardo Fernandes Pires Embrapa Trigo
Joaquim Soares Sobrinho Embrapa Trigo
Jorge Lemainski Embrapa Trigo
José Eloir Denardin Embrapa Trigo
José Maria Vilela de Padua UFLA

Juliano Luiz de Almeida FAPA/Agraria

Julio Cesar Albrecht Embrapa Cerrados
Kayla Alves Goulart COOPA-DF

Kénia Paula Ribeiro Meneguzzi Romanini Biotrigo Genética Ltda
Lafayette Faria Machado COOPA-DF

Leticia Simionato Tonello

Biotrigo Genética Ltda

Lincoln Moreira Rocha Loures

Embrapa Cerrados

Luciana Frasson

Agropecuaria

Luiz Eichelberger

Embrapa Trigo
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Marcio S6 e Silva

Semevinea Genética

Murilo Peters

Fundacao Meridional

Pedro Henrique Gomes Bezerra

Agroceara

Rafael Nornberg

OR Melhoramento de Sementes Ltda

Renato Serena Fontaneli

Embrapa Trigo

Ricardo Lima de Castro

Embrapa Trigo

Rodrigo Gutierrez Oliveira

Biotrigo Genética Ltda

Rodrigo Oliboni

Guerragt Melhoramento Genético do
Brasil S.A.

Thiago Rogério Baudraz

Fundacao Pré-Sementes

Thiago Soares de Oliveira

Fundacgao Pré-Sementes

Tiago de Pauli

Biotrigo Genética Ltda

Vanoli Fronza

Embrapa Trigo

3.TRABALHOS APRESENTADOS

O trabalho “Uso de mix de cultivares de trigo para producao de graos” foi apresentado, na for-

ma de palestra inicial, por Romulo Lollato/KSU-EUA, na modalidade online.

3.1.Trabalhos Técnico-Cientifico apresentados oralmente conforme segue (31):

Titulo do Trabalho

Apresentador

Qualidade tecnolégica e de panificacao da culti-

01 var de trigo BRS Nambu da Embrapa Ricardo Lima de Castro
Qualidade tecnoldgica e de panificacdo da culti- | . .

02 var de trigo BRS Coleiro da Embrapa Ricardo Lima de Castro
TBIO Motriz — nova cultivar de ciclo médio tardio

03 com ampla adaptacao, elevada produtividade e | Francisco Gnocato
seguranga a campo

04 TBIO Enfas:e —nova cultlyar gle trigo para melhor Francisco Ghocato
atender a industria de biscoitos

05 TBIQ Fapaz - cultivar branqqeadora de alta pro- Gustavo Marzukievicz
dutividade e seguranca no ciclo superprecoce

06 TBIO Sagaz - nova cul.tlvar c!e trlgo.de ciclo pre- Gustavo Marzukievicz
coce e excelente qualidade industrial
Extensdo de cultivo da cultivar TBIO Calibre para

07 asregidesdeVCURSI, RS, SCI,SCII, PRI, MS Diego Trevizan

11, SP 11, SP Ill e Regiao IV
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08

Extensao de cultivo da cultivar TBIO Blanc para
as regides SC 1, SCII, SP 1l e SP Il

Diego Trevizan

09

Extensdo de cultivo da cultivar TBIO Trunfo para
aregiao SP llI

Leticia Tonelo

10

Extensao da cultivar TBIO Astro para as regides
SCI,SCII,SP 1, SP Il e MS I

Leticia Tonelo

11

Extensao de cultivo da cultivar TBIO Duque para
as regides SP II, SP 1Il, MS lll e regido IV cultivos
sequeiro e irrigado

Leticia Tonelo

12

Extensdo de cultivo da cultivar TBIO Aton para
as regioes SP II, SP Ill e regiao IV cultivos sequei-
ro e irrigado

Leticia Tonelo

13

Extensao de cultivo da cultivar TBIO Ponteiro
para as regides SP Il e SP Il

Leticia Tonelo

14

Potencial de mix de cultivares de trigo para esta-
bilidade produtiva

Ernandes Manfroi

15

Ensaio semeadura antecipada de trigos e tritica-
les visando avaliacao do dano de geada

Juliano Luiz de Almeida

16

Desempenho agrondmico de cultivares de trigo
e triticale no municipio de Santa Barbara do Sul/
RS

Adriele Stork

17

Desempenho agrondmico de cultivares de trigo
no cerrado de Roraima

Daniel Augusto Schurt

18

FPS Xerife — uma nova cultivar melhoradora de
ciclo médio

Thiago Rogério Baudraz

19

ROOS90 - nova cultivar melhoradora de ciclo
precoce

Janes Maffini

20

Concordancia entre a classificacdo comercial
indicativa por forca de gluten e por estabilidade
(IN N°38)

Ricardo Lima de Castro

Correlacao entre forca de gluten e estabilidade

trigo avaliadas no ensaio estadual 2021

21 . . Ricardo Lima de Castro
de trigo por classe comercial

27 BR§ TR191: nova cultivar de trigo da Embrapa de Ricardo Lima de Castro
farinha clara

23 Ensaio estadual de cultivares de trigo - safra Ricardo Lima de Castro
2021

24 Adaptabilidade e estabilidade das cultivares de Ricardo Lima de Castro
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ORSCONFEITARIA - a cultivar de trigo de exce-

2> lente qualidade industrial para biscoito

Rafael Nornberg

ORSABSOLUTO - a cultivar de trigo de excelente

26 produtividade e qualidade industrial

Igor Pirez Valério

27 BRSTR271:nova cultivar de trigo da Embrapa Eduardo Caierao

BRS Belajoia: extensao de indicagao de cultivar

28 de trigo para a RHACT2 do Paran Eduardo Caierao
BRS Reponte: extensao de indicacao de cultivar o
29 de trigo para a RHACT2 do Parana Eduardo Caierao
30 Triticale BRS Surubim — extensao para as RHACT Ricardo Lima de Castro

1 e 2 do Rio Grande do Sul

Proposta de analise para selecao de cultivares
31 de trigo quanto a resisténcia a brusone da espi-
ga utilizando indices de vegetacao

José Maria Vilela de Padua

3.2.Trabalho destaque:

Desempenho agronémico de cultivares de trigo no cerrado de Roraima. Apresentado por Da-
niel Augusto Shurt.

4. CULTIVARES INDICADAS:

Biotrigo Genética (TBIO); Embrapa (BRS); Fundacao Pro-Sementes (FPS); OR Sementes (ORS).

4.1.Trigo (10)

Cultivar Classe Regides
1 | BRSTR191 Basico RS1e2;SC1e2;PR1
2 | BRSTR271 Pao RS1e2;SC1e2;PR1e?2
3 | FPS Xerife Melhorador RSTe2;5CTe2;PR1,2e3;
SP2e3
RS1e2;SC1e2;PR1,2e3;
4 | ORSABSOLUTO Melhorador SP2e3;MS3
4 Irrigado e Sequeiro
(SP, MS, MT, MG, GO, BA, DF)
ORSCONFEITARIA Basico/Doméstico |RS1e2;SC1e2;PR1e?2
6 | RO0OS90 Melhorador RS1e2;PR1,2e3
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7 | TBIO Capaz Pao RS1e2;PR1
8 | TBIO Enfase Basico/Doméstico | RS1e2;PR1
9 | TBIO Motriz Pao/Melhorador RS1e2;PR1

10 | TBIO Sagaz

Melhorador

RS1e2;SC1e2;PR1,2e3;
SP 2; MS 3

5. CULTIVARES EXTENDIDAS:

Biotrigo Genética (TBIO); Embrapa (BRS); OR Sementes (ORS).

5.1.Trigo (9)
Cultivar Classe Regides

1 | BRS Belajoia Pao PR 2

2 | BRS Reponte Pao PR 2

3 | TBIO Astro Melhorador SC1e2;SP2e3;MS3
SP2e3;

4 | TBIO Aton Melhorador 4 Irrigado e Sequeiro
(SP,. MS, MT, MG, GO, BA, DF)

5 | TBIO Blanc Pao/Melhorador SC1e2;SP2e3
RS1e2;SC1e2;PR1;SP3;MS3;

6 | TBIO Calibre Pao/Melhorador 4 Irrigado (SP, MS, MT, MG, GO, BA, DF)
e Sequeiro (MG)
SP2e3;MS3;

7 | TBIO Duque Pao 4 Irrigado e Sequeiro
(SP. MS, MT, MG, GO, BA, DF)

8 | TBIO Ponteiro Melhorador SP2e3

9 | TBIO Trunfo Pao SP3

5.2. Triticale (1)
Cultivar Classe Regides
1 | BRS Surubim Outros Usos RS1e2
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6. CULTIVARES EXCLUIDAS (14):

Cultivar Regides Obtentor
1 | BRS 208 Todas as Regides Embrapa
2 | BRS 220 Todas as Regides Embrapa
3 | BRS Gaivota Todas as Regides Embrapa
4 | BRS Grauna Todas as Regides Embrapa
5 | BRS Guabiju Todas as Regides Embrapa
6 | BRS Guamirim Todas as Regides Embrapa
7 | BRS Guaraim Todas as Regides Embrapa
8 | BRS Louro Todas as Regides Embrapa
9 | BRS Pardela Todas as Regides Embrapa
10 | BRS Parrudo Todas as Regides Embrapa
11 | BRS Primaz Todas as Regides Embrapa
12 | BRS Tangara Todas as Regides Embrapa
13 | BRSUmbu Todas as Regides Embrapa
14 | TBIO Tibagi Todas as Regides Biotrigo Genética

4. REVISAO DAS INFORMAGOES TECNICAS

- Diante da apresentacao da primeira mistura de cultivares (“mix”) de trigo para a producao de
graos no Brasil pela empresa Biotrigo Genética Ltda, durante a apresentacao da nova cultivar
TBIO Sagaz, o qual serd denominado XBIO Fusao, a mesma solicitou a Subcomissao a inclusao
de texto referente a este assunto no livro das informacdes técnicas e nas normas da Subcomis-
sdao. Apos intensa discussao sobre o assunto, foi aprovado o seguinte:

a) Apresentar, na Subcomissao de Melhoramento, Aptidao Industrial e Sementes, as cultivares
componentes da mistura de cultivares seguindo as normas regulares de apresentacao de no-
vas cultivares;

b) Cultivares apresentadas apenas para composicao de misturas devem receber uma chamada
indicando uso exclusivo para mistura de cultivares;

¢) Para ser incluido no livro das“Informacgdes técnicas para trigo e triticale”, a mistura de cultiva-
res devera ser apresentada pelo obtentor ou representante da mistura na Subcomissao;

d) Adicdo de item especifico sobre mistura de cultivares no livro das informacgodes técnicas:

Item 4.13 Mistura de cultivares

Mistura de cultivares (“mix”) é uma pratica na qual as sementes de duas ou mais cultivares
complementares sao mescladas para semeadura conjunta na mesma area. A mistura de culti-
vares é indicada para cultivo na(s) Regido(6es) Homogénea(s) de Adaptacdao em que todas as
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cultivares componentes, explicitadas na composicao, estejam registradas.
e) Adicao de tabela especifica contendo a mistura de cultivares (“mix”) no livro das informa-
¢Oes técnicas:

Tabela 38. Mistura de cultivares (“mix”) com indicacdao de cultivo em 2023, apresentada na
Reunidao da Comissao Brasileira de Pesquisa de Trigo e Triticale.

Mix de cultivares | Composicao e proporcao das cultivares componentes | Obtentor

XBIO Fusao 50% TBIO Audaz e 50% TBIO Sagaz Biotrigo

- O Dr. Renato Serena Fontaneli, da Embrapa Trigo, solicitou a Subcomissao a revisao do texto
referente ao item 7 do livro das informacdes técnicas (“Estabelecimento e manejo de trigo de
duplo propésito”), com o intuito também de incluir texto referente a mistura de cultivares.
Diante disso, o Dr. Juliano Luiz de Almeida, coordenador da Subcomissao, sugeriu uma reuniao
extraordinaria da Subcomissao, sob a convocacao do atual Presidente da CBPTT com a pre-
senca dos pesquisadores ligados a drea a fim de elaborar uma proposta de novo texto para ser
apresentado na préoxima Reuniao da Comissao Brasileira de Pesquisa de Trigo e Triticale.

5. ASSUNTOS GERAIS

- Mencao especial durante a apresentacao de trabalhos da Subcomissao: no final da apresenta-
¢ao da nova cultivar ORS ABSOLUTO, da OR Melhoramento de Sementes Ltda., o apresentador
Igor Pirez Valério fez mencgdo ao trabalho do Dr. Ottoni Sousa Rosa, sécio-fundador da empre-
sa, aproveitando para fazer uma homenagem ao mesmo, apds o que o coordenador da nossa
Subcomissao, Dr. Juliano Luiz de Almeida, solicitou a todos os presentes a realizagao de um
minuto de siléncio em memoria do Dr. Ottoni.

- As testemunhas do Ensaio Estadual, coordenado pela Embrapa Trigo, para a safra de 2023
serao as seguintes: BRS Reponte, ORS 1403, TBIO Audaz e TBIO Ponteiro, sendo este ultimo em
substituicao a LG Oro. Em relagao a este ensaio, também foram colocadas as cobrancas feitas
pela direcao da Embrapa Trigo quanto a sua importancia e as dificuldades de recursos para
a sua realizacdo, ao que os membros da Subcomissao prontamente se manifestaram a favor
da continuidade do ensaio e que serdo envidados esforcos entre as instituicdes participantes
do mesmo para reduzir os gastos financeiros diretos da Embrapa Trigo para a coordenacao e
realizacao dos ensaios.

- O Dr. Ricardo Lima de Castro, da Embrapa Trigo, colocou que houve retorno positivo do MAPA
quando a solicitacao desta Subcomissao da extensao do prazo para a inclusao de cultivares
no SISZARC, o qual foi prorrogado até 14/10, desde que solicitado por e-mail ao funcionario
respectivo do MAPA.
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- O Dr. Eduardo Caierao, da Embrapa Trigo, colocou aos presentes que o MAPA ird revisar o
formuldrio de registro de cultivares. Diante desta noticia, ja foi estabelecida uma comissao,
formada por representantes de todos os obtentores, que se reunird quando o assunto for soli-
citado pelo MAPA.

A subcomissao teve os trabalhos encerrados as onze horas e trinta minutos do dia 30/06/2022
pelo Coordenador Dr. Juliano Luiz de AlImeida. Nao havendo mais nada a constar, eu Dr. Vanoli
Fronza, Relator, lavrei a ATA DA SUBCOMISSAO DE MELHORAMENTO, APTIDAO INDUSTRIAL
E SEMENTES de 2022 da 152 Reuniao da Comissao Brasileira de Pesquisa de Trigo e Triticale
(RCBPTT).
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ATA DA SESSAO PLENARIA FINAL DA 152 REUNIAO
DA COMISSAO BRASILEIRA DE PESQUISA DE TRIGO E TRITICALE

Brasilia, DF, 30 de junho de 2022

Coordenador: Julio Cesar Albrecht - Embrapa Cerrados (Planaltina, DF)/Presidente em exer-
cicioda 152 RCBPTT
Relator: Eduardo Caierao — Embrapa Trigo (Passo Fundo)/Secretario-Geral da 152 RCBPTT

Aos trinta dias do més de junho de dois mil e vinte e dois, no Centro de Eventos do Hotel Brasil
21 Suites, sala Santa Cruz 3, em Brasilia, DF, as 10h, teve inicio a Sessao Plenaria Final da 152
Reunidao da Comissao Brasileira de Pesquisa de Trigo e Triticale (152 RCBPTT), sob a coordena-
¢ao do presidente em exercicio da Comissao Organizadora, Julio Cesar Albrecht, da Embrapa
Cerrados, e relatoria do secretario-geral, Eduardo Caierao, da Embrapa Trigo, cumprindo-se os

topicos a sequir relatados.

APRESENTAGCAO DOS TRABALHOS DESTAQUE

A primeira parte da plenaria teve como objetivo a apresentacao oral dos trabalhos destaques

(01 por subcomissao), conforme detalhado a sequir:

Trabalho

Apresentador

Subcomissao

Desempenho agrondmico de cultivares de
trigo no cerrado de Roraima

Daniel Augusto
Shurt

Melhoramento, Aptidao Industrial e
Sementes

Incidéncia, Controle de Fusarium graminearum

tropical do Brasil — da biologia a computacao

L ) Flavio Chupel ) )
e germinacdo de sementes de trigo tratadas Marti Fitopatologia
artins
com fungicidas
Afideos em cereais de inverno na regiao sub- .
Douglas Lau Entomologia

Densidade de plantas em trigo: resposta
produtiva e potencial para novas indicacoes
técnicas

Joao L. F. Pires

Ecologia, Fisiologia e Praticas
Culturais

Resposta de Genotipos de Trigo sequeiro reco-
mendados para o Brasil Central a inoculagao
com Azospirillum brasiliense

Solange Rocha
Monteiro de An-
drade

Solos e Nutricao Vegetal

Cadeia de suprimentos de trigo no Brasil: uma
perspectiva da economia circular

Alvaro Dossa

Transferéncia de Tecnologia e Socio-

economia
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LEITURA E APROVACAO DAS ATAS DAS SUBCOMISSOES

Na sequéncia, foi realizada a apresentacao das atas das subcomissdes, incluindo a discussao
das propostas de alteracdes do documento “Informacgdes Técnicas para Trigo e Triticale” para a
safra de 2023.

SUBCOMISSAO DE ECOLOGIA, FISIOLOGIA E PRATICAS CULTURAIS

Foram sugeridas e aprovadas em plendria final as seguintes alteracdes das Indicacdes de Pes-
quisa:

- Alteracdo no item 6 - Densidade, espacamento e profundidade de semeadura, subitem 6.1.1.1
—Rio Grande do sul e Santa Catarina na linha 2, substituindo a frase:“e de 300 sementes viaveis/
m?a 330 sementes viaveis/m?’, por: “e de 250 sementes vidveis/m? a 330 sementes vidaveis/m-2..”
- Retirada da indicacao do principio ativo Paraquate das Informacoes.

SUBCOMISSAO DE ENTOMOLOGIA

Foram sugeridas e aprovadas em plendria final as seguintes alteracdes das Indicacdes de Pes-
quisa:

- As informacodes técnicas das tabelas de inseticidas serdo revisadas, considerando o AGROFIT
como documento orientador. As eventuais alteragées serdao encaminhadas para a Comissao
Organizadora da 152 RCBPTT, visando a atualizacao das informacdes técnicas para a safra de
2023.

- Atualizacao, nas tabelas e no texto, dos nomes das lagartas-do-trigo, em funcdo da mudanca
recente, por taxonomistas, do nome referente ao género. Dessa forma, os nomes Pseudaletia
adultera e Pseudaletia sequax serao substituidos por Mythimna adultera e Mythimna sequax.
Para facilitar a compreensao dessa mudanca, serd informado no texto a equivaléncia dos no-
mes antigos com 0s nomes novos.

SUBCOMISSAO DE FITOPATOLOGIA

Foram sugeridas e aprovadas em plendria final as seguintes alteracdes das Indicacdes de Pes-
quisa:

- O pesquisador Paulo Kuhnem da Biotrigo genética solicitou correcdes no texto. Na Tabela 46
foi alterado o nome do agente causal do oidio de Erysiphe para Blumeria graminis (nome mais
utilizado na comunidade cientifica e utilizado corpo do texto).

- Também na Tabela 46 foi solicitado correcdo ortografica do nome do agente causal da ferru-
gem da folha Puccinia triticina.

- Tabela 48 - Fungicidas para controle de oidio (Blumeria graminis f. sp. tritici), manchas foliares
[Bipolaris sorokiniana (Bs), Drechslera tritici-repentis (Dt-r) e Stagonospora nodorum (Sn)], fer-
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rugem da folha (Puccinia triticina) e ferrugem do colmo (P. graminis f. sp. tritici).

- Exclusao de produtos: Alto 100 e Priori da empresa Syngenta; Fox da empresa Bayer e Guapo
da Empresa ADAMA. Justificativa: tais produtos nao tem mais comercializacdo na cultura do
trigo.

- Tabela 50: Fungicidas indicados para o controle da giberela (Fusarium graminearum).
Exclusdo de produto: Fox da empresa Bayer - Justificativa: produto ndo tem mais comerciali-
zagao na cultura do trigo.

- Alteracao da Tabela 24 - Solicitacao para subcomissao de Melhoramento - alterar o nome da
doenca de mancha bronzeada para mancha amarela em funcao do termo ser desconhecido ou
pouco utilizado pela assisténcia técnica.

SUBCOMISSAO DE MELHORAMENTO, APTIDAO INDUSTRIAL E SEMENTES

Foram sugeridas e aprovadas em plendria final as seguintes alteracdes das Indicacdes de Pes-
quisa:

- Diante da apresentacao da primeira mistura de cultivares (“mix”) de trigo para a producao de
graos no Brasil pela empresa Biotrigo Genética Ltda, durante a apresentacao da nova cultivar
TBIO Sagaz, o qual sera denominado XBIO Fusao, a mesma solicitou a Subcomissao a inclusao
de texto referente a este assunto no livro das informacgdes técnicas e nas normas da Subcomis-
sdo. Apos intensa discussao sobre o assunto, foi aprovado o seguinte:

a) Apresentar, na Subcomissao de Melhoramento, Aptidao Industrial e Sementes, as cul-
tivares componentes da mistura de cultivares seguindo as normas regulares de apresentacao
de novas cultivares;

b) Cultivares apresentadas apenas para composicao de misturas devem receber uma
chamada indicando uso exclusivo para mistura de cultivares;

¢) Para ser incluido no livro das “Informacdes técnicas para trigo e triticale”, a mistura de
cultivares devera ser apresentada pelo obtentor ou representante da mistura na Subcomissao;

d) Adicdo de item especifico sobre mistura de cultivares no livro das informacodes téc-
nicas:

“Mistura de cultivares (“mix”) é uma pratica na qual as sementes de duas
ou mais cultivares complementares sao mescladas para semeadura conjun-
ta na mesma area. A mistura de cultivares é indicada para cultivo na(s) Re-
giao(6es) Homogénea(s) de Adaptacao em que todas as cultivares compo-
nentes, explicitadas na composicao, estejam registradas”.

e) Adicao de tabela especifica contendo a mistura de cultivares (“mix”) no livro das informa-
¢Oes técnicas:
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Tabela 38. Mistura de cultivares (“mix”) com indicacdao de cultivo em 2023, apresentada na
Reunidao da Comissao Brasileira de Pesquisa de Trigo e Triticale.

. . Composicao e proporcao das cultivares
Mix de cultivares Obtentor
componentes
XBIO Fusao 50% TBIO Audaz e 50% TBIO Sagaz Biotrigo

- O Dr. Renato Serena Fontaneli, da Embrapa Trigo, solicitou a Subcomissao a revisao do texto
referente ao item 7 do livro das informacdes técnicas (“Estabelecimento e manejo de trigo de
duplo propésito”), com o intuito também de incluir texto referente a mistura de cultivares.
Diante disso, o Dr. Juliano Luiz de Almeida, coordenador da Subcomissao, sugeriu uma reuniao
extraordinaria da Subcomissao, sob a convocacao do atual Presidente da CBPTT com a pre-
senca dos pesquisadores ligados a drea a fim de elaborar uma proposta de novo texto para ser
apresentado na préxima Reuniao da Comissao Brasileira de Pesquisa de Trigo e Triticale.

SUBCOMISSAO DE SOLOS E NUTRICAO VEGETAL

Foram sugeridas e aprovadas em plendria final as seguintes alteracdes das Indicacdes de Pes-
quisa:

- Indica-se a necessidade de harmonizar as recomendacgdes relacionadas ao item 2 - Calagem,
Adubacao e Inoculacao em Sementes.

Sugere-se que a Embrapa Trigo coordene a formacao de grupo de trabalho para cumprir essa
tarefa gerando atualizacdes até a préxima reunido.

- A revisao sugerida na ATA da reunido anterior, referente a parametros de adubacao fosfatada
para os estados do RS e SC segue sem encaminhamento:

“Solicita-se a correcdo das seguintes informacgdes técnicas da Tabela 4 (pag. 33) do livro de
indicagdes técnicas das culturas do trigo e de triticale para adequacao a fonte original dos da-
dos (Manual de Calagem e Adubacao para os Estados do RS e de SC, 2016): de CTCph7,0 para
CTCpH7,0; alterar o valor 12,0 da classe alto de P dentro da classe de teor de argila 1 para 18,0;
e alterar o valor >12,0 da classe muito alto de P dentro da classe de teor de argila 1 para >18,0".

SUBCOMISSAO DE TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA E SOCIOECONOMIA
Nao ha sugestoes.
INSTITUICAO ORGANIZADORA DA PROXIMA REUNIAO

Por unanimidade, a partir da candidatura da Fundacao Agraria de Pesquisa Agropecudria, vin-
culada a Cooperativa Agrdria, a 162 Reuniao da Comissao Brasileira de Pesquisa de Trigo e Triti-
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cale serd realizada em Guarapuava, PR, de 25 a 27 de julho de 2023.
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PROFUNDIDADE DE SEMEADURA NA CULTURA DO TRIGO.

Bruno Moncks'(), Michael Schaurig®, Rafael Gois’, Leomar de Lima’, Josoé
Costa de Matos’
'Biotrigo Genética Ltda, Estrada do Trigo, Passo Fundo-RS, 99052-160, Brasil.
()Autor para correspondéncia: bruno.m@biotrigo.com.br

O trigo (Triticum aestivum L.) € um dos alimentos mais consumidos e
utilizados na industria brasileira. Na safra 2021/2021, a area cultivada foi de 2,7
milhdes de hectares, atingindo a produgao de 7,6 milhdes de toneladas de gréo
e a produtividade de 2.803 kg ha' (CONAB, 2022).

No Brasil, ha interesses socioeconémicos que visam aumentar a
producdo desse cereal, pois além da demanda nacional de graos, seu cultivo
fornece palhada para o sistema de produgao de culturas de verdo. Esforcos no
sentido de elevar a produtividade da cultura, como o melhoramento genético,
uso de sementes certificadas e o uso de praticas culturais mais eficientes,
podem ser ineficazes quando as praticas de semeadura, constitua um fator
limitante no processo produtivo (FAVARATO et al., 2012).

No sistema de semeadura direta a operacionalidade das semeadoras
sao fundamentais, visto que varios fatores afetam o estabelecimento da cultura,
entre eles a profundidade excessiva de semeadura (KLEIN et al., 2008). A
profundidade de semeadura é especifica para cada espécie, sendo que para a
cultura do trigo deve ser entre 2 a 5 centimetros (REUNIAO..., 2022). De
acordo com Marcos Filho (2005), semeaduras muito profundas podem
aumentar a suscetibilidade das plantulas aos patdégenos, resultando em
desenvolvimento anormal, afetando negativamente o estande de plantas.

Profundidades de semeadura inadequadas podem conduzir ao menor
aproveitamento de assimilados armazenados na semente ou ainda afetar sua
particido entre as diferentes estruturas da plantula, refletindo em menor
desempenho de crescimento (AUMONDE et al., 2017). Em trabalho realizado
por Yagmur & Kaydan (2008), verificou-se redugao de 25% no rendimento de
trigo, pelo uso de profundidades de semeadura a partir de 5 cm. Kerbek et al.,
verificaram redugbes na produtividade de trigo de até 100 kg ha' por

centimetro a mais do que o recomendado (5 cm).
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Diante do exposto, o objetivo do trabalho foi avaliar o efeito da
profundidade de semeadura sobre o estabelecimento e rendimento de trigo em
diferentes cultivares.

Este trabalho foi composto por dois experimentos realizados no Campo
Experimental da Biotrigo Genética na safra 2020 e safra 2021 em um Latossolo
Vermelho Distréfico tipico. Os experimentos foram instalados no dia 12/07/2020
e 15/07/2021, respectivamente, sob sistema de semeadura direta.

O delineamento experimental utilizado foi blocos casualizados, com 4
repeticoes e os tratamentos foram constituidos por 2 profundidades de
semeadura, sendo 4 e 6 centimetros. As unidades experimentais foram
constituidas por parcelas com area de 7,65 m? (5 m x 1,53 m) e as cultivares
utilizadas foram TBIO Audaz e TBIO Calibre.

Para averiguar as profundidades de semeadura, procedeu-se com a
coleta de plantulas no dia da emergéncia, e mensurou-se 0 comprimento do
coleoptilo desde a base até o ponto de ruptura da folha. As populagbes foram
calculadas para se obter no minimo 300 plantas m? de cada cultivar e as
adubacgébes de base e cobertura utilizadas foram de 300 kg.ha' da formula 16-
16-16 de NPK e de 250 kg ha™' da férmula 45-00-00 de NPK, dividida em 2
aplicacoes, respectivamente. A semeadora-adubadora utilizada foi da marca
Semeato, modelo SAM 200 de 9 linhas com espagamento de 0,17 m entre
linhas.

Para avaliar os efeitos da profundidade de semeadura sobre a cultura do
trigo, foram mensurados: populagao por metro quadrado (POP), produtividade
por hectare (PROD), peso de mil graos (PMG) e peso hectolitro (PH). Para a
variavel POP, a contagem foi realizada em trés sulcos de dois metros de
comprimento cada e os valores foram transformados por metro quadrado,
através do uso de regra de trés. Para a avaliagdo da PROD, colheu-se area util
de 595 m? (5 m x 1,19 m) por parcela, com colhedora mecanizada. As
amostras colhidas foram secadas até atingir 13% de umidade e apds foram
pesadas.

Para a avaliacao do PMG, foi retirado 1 subamostra de 50 g de cada
amostra colhida. As subamostras foram colocadas no contador de sementes,
modelo Seed Count R-25+ para mensurar a quantidade de gréos e apds se

calculou o peso de mil grao por regra de trés. Para a determinagao da variavel



PH, foi utilizado o equipamento Analisador NIR, modelo DS 2500 para analisar
1 subamostra de 350 g de cada amostra.

O experimento foi constituido por fator unico com apenas 2 tratamentos
e, portanto os resultados dos tratamentos foram submetidos a analise de
variancia (ANOVA) e quando houve os efeitos significativos foi utilizado o
proprio teste F ao nivel de 5% de probabilidade de erro para diferenciar os
tratamentos.

Nao foi verificado efeito dos tratamentos para a variavel PH em ambas
as cultivares e safras (Tabela 1 e Tabela 2). Para as variaveis POP, PROD e
PMG, foram observados efeitos significativos dos tratamentos profundidade
para as duas cultivares, nas duas safras (Tabela 1 e Tabela 2).

Para a cultivar TBIO Audaz, verificou-se que a profundidade de 6 cm
ocasionou reducao na variavel POP de 18% e 22% nas safras 2020 e 2021,
respectivamente (Tabela 1 e Tabela 2). A mesma observacéao foi evidenciada
para a cultivar TBIO Calibre, sendo a redugédo de 11% e 16% em ambas as
safras (Tabela 1 e Tabela 2). Tal efeito € um reflexo da profundidade é
excessiva, que afeta a particdo entre as diferentes estruturas da plantula,
refletindo em menor desempenho de crescimento, podendo nem emergir
(AUMONDE et al., 2017).

Para as variaveis PROD e PMG observaram-se reducgdes significativas
para ambas as cultivares, em ambas as safras na profundidade maior (Tabela
1 e Tabela 2). Para a cultivar TBIO Audaz, a diferenca entre as profundidades
para PROD foi de 522 kg ha™' na safra 2020 (Tabela 1) e de 653 kg ha™ na
safra 2021 (Tabela 2). Tais resultados podem ser explicados pelos resultados
negativos também observados para a variavel PMG, que evidenciou
decréscimos de 7,1% e de 6,1% nas safras 2020 e 2021, respectivamente
(Tabela 1 e Tabela 2).

Para a cultivar TBIO Calibre, se observou similaridade nos resultados
para a maior profundidade, sendo verificada redugéo de 477 kg ha' na safra
2020 e de 508 kg ha' na safra 2021 (Tabela 1 e Tabela 2). Na variavel PMG,
os reducdes foram na ordem de 9,1% na safra 2020 e de 7,7% na safra 2021 .

Para a variavel PH, ndo se observou reducdo significativa entre as
profundidades testadas, porém cabe ressaltar que no Brasil ha uma instrugéo

normativa (IN 38/2010) que padroniza e tipifica os trigos para a comercializagéo
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(BRASIL., 2010). Neste sentido, observou-se que os resultados da variavel PH
para ambas as cultivares e safras evidenciaram que o aumento da
profundidade resultou em graos de trigo tipo 2, resultando em valor de
comercializagdo menor.

Conclui-se que a adog¢ado da profundidade de semeadura de 6cm,
proporcionou perdas significativas na populacdo, produtividade e peso de mil
graos de trigo, quando comparada com a profundidade de 4 cm. O excesso de
profundidade ndo afetou significativamente o peso hectolitrico do graos de

trigo, contudo impactou negativamente no valor comercial dos mesmos.
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TABELA 1. Populagdo (POP), Produtividade (PROD), Peso de mil graos
(PMG) e Peso hectolitrico (PH) de 2 cultivares de trigo semeado em diferentes

profundidades de semeadura na safra 2020. Passo Fundo, RS.

TBIO Audaz
Tratamentos POP (n°m=2) PROD (kgha') PMG(g) PH (kghl")
4 cm 307 a 2.891a 24,1 a 78,31
6 cm 253 b 2.369b 224b 77,2n8
C.V. (%) 8,4 7,5 9,3 1,0
TBIO Calibre
Profundidade @~ POP (n°m?) PROD (kg ha') PMG(g) PH (kg hl")
4 cm 300 a 3.768 a 253 a 78,3
6 cm 267 b 3.291b 230b 77,5ns
C.V. (%) 5,9 2,2 12,0 0,6

Médias seguidas pela mesma letra minuscula na coluna nao diferem entre si, a 5% de probabilidade pelo
teste F. ns = n&o significativo.

TABELA 2. Populagdo (POP), Produtividade (PROD), Peso de mil graos
(PMG) e Peso hectolitrico (PH) de 2 cultivares de trigo semeado em diferentes

profundidades de semeadura na safra 2021. Passo Fundo, RS.

TBIO Audaz
Profundidade @~ POP (n°m?) PROD (kg ha') PMG(g) PH (kg hl")
4 cm 300 a 4.969 a 28,3 a 78,3ns
6 cm 235b 4.316 b 26,6 b 77,708
C.V. (%) 7,2 5,9 1,4 0,3
TBIO Calibre
Profundidade @~ POP (n°m?) PROD (kg ha') PMG(g) PH (kg hl")
4 cm 317 a 5.207 a 32,8 a 78,6 "
6 cm 253 b 4.699 b 30,3b 77,418
C.V. (%) 9,3 4,5 3,1 0,6

Médias seguidas pela mesma letra minuscula na coluna ndo diferem entre si, a 5% de probabilidade pelo
teste F. " = ndo significativo.
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DENSIDADE DE PLANTAS EM TRIGO: RESPOSTA PRODUTIVA E POTENCIAL
PARA NOVAS INDICAGOES TECNICAS

Jodo Leonardo Fernandes Pires'(), Geomar Mateus Corassa?, Rai Augusto
Schwalbert?, Pedro Luiz Scheeren’, Eduardo Caierdo’, Ricardo Lima de Castro?,
Leandro Vargas', Gilberto Rocca da Cunha', Mércio Luiz Strieder!, Eliana Guarienti,
Marcos Caraffa3, Marcelo de Carli Toigo®*, Rogério Ferreira Aires* e José Salvador

Simoneti Foloni®

'Embrapa Trigo, Rodovia BR 285, km 294, CEP 99050-970 Passo Fundo, RS.
2Cooperativa Central Gaucha Ltda., 3Sociedade Educacional Trés de Maio.
4Secretaria da Agricultura, Pecuaria e Desenvolvimento Rural do Rio Grande do Sul,

SEmbrapa Soja. ) Autor para correspondéncia: joao.pires@embrapa.br

Ao longo da histdria, a densidade de semeadura na cultura do trigo foi estudada
em diferentes regides do mundo e no Brasil (Spink et al., 2000; Tavares et al., 2014;
Bastos et al., 2020). Na regido sul do Pais, tradicional produtora de trigo, o
estabelecimento de densidade de semeadura adequada sempre esteve na pauta da
pesquisa e assisténcia técnica. Do ponto de vista agrondmico, a densidade de
semeadura esta relacionada, entre outros fatores, com o potencial produtivo,
capacidade de cobertura do solo e seus reflexos (aproveitamento de radiagcéo solar e
controle de plantas daninhas, por exemplo), problemas fitossanitarios e de
acamamento. Por representar parte substancial do custo variavel de producdo da
cultura, também é componente importante para a rentabilidade. Ecofisiologicamente,
a plasticidade fenotipica da planta de trigo compensa niveis de densidade né&o
adequados e, assim, a cultura mantém o potencial produtivo, mesmo com variagao
consideravel na densidade de semeadura e a consequente populagcdo de plantas
estabelecida. Capacidade de afilhamento, variagdo no numero de espigas e
espiguetas por area, ajuste no tamanho da espiga e numero de graos por espiga e
por area sado alguns dos componentes do rendimento de grdos que podem ser
ajustados para compensar variagdes no numero de plantas por area. Atualmente, a
indicagao de densidade de semeadura para lavouras de trigo para colheita de graos
nos estados do Rio Grande do Sul (RS) e Santa Catarina (SC) é de 250 sementes

viaveis/m? para cultivares semitardias e tardias e de 300 a 330 sementes vidaveis/m?
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para cultivares médias e precoces (Reunido..., 2022). Entretanto, muitas vezes, em
lavoura comerciais, sdo observadas densidades superiores as indicadas pela
pesquisa. Nos ultimos anos, em termos gerais, ocorreram melhorias nas lavouras
comerciais de trigo, quer seja pelo uso de cultivares com maior capacidade produtiva,
sementes de qualidade, emprego de equipamentos para semeadura precisa, maior
uso de adubos quimicos e de praticas de protecédo de plantas com maior quantidade
(numero de aplicagdes). Assim, torna-se oportuna a reavaliacdo da densidade de
semeadura ideal para a cultura do trigo nos estados do RS e de SC e suas interagdes
com os gendtipos e os ambientes de produgdo. O objetivo do trabalho foi identificar
faixas adequadas de densidade de plantas para a cultura do trigo no RS e SC.

O trabalho foi realizado tendo por base experimental um conjunto de ensaios
conduzidos pela Embrapa Trigo e parceiros (Sociedade Educacional Trés de Maio -
Setrem e Secretaria da Agricultura, Pecuaria e Desenvolvimento Rural do RS -
SEAPDR) em periodo de 14 anos (2008 a 2021), em trés locais do RS, representando
diferentes Regides Homogéneas de Adaptacao de Cultivares de Trigo (RHACT): Trés
de Maio (RHACT 2 — altitude baixa entre 308 m e 356 m), Passo Fundo/Coxilha
(RHACT 1 — altitude intermediaria entre 686 m e 714 m) e Vacaria (RHACT 1 — altitude
elevada de 904 m). Cada ensaio considerou um genétipo de trigo do Programa de
Melhoramento de Trigo da Embrapa, langado como cultivar ou com potencial para
langamento, sendo avaliados cinco gendétipos por ano. Assim, foram avaliados 40
genotipos de ciclos precoces a médios (compativeis com os Grupos | e Il do
Zoneamento Agricola de Risco Climatico - ZARC). Cada ensaio foi implantado em
esquema fatorial envolvendo densidade de semeadura (200, 300, 400 e 500 sementes
aptas m?2, com variagdes, para mais ou para menos, em alguns anos) e doses de
nitrogénio (N) em cobertura (0, 40, 80, 120 e 160 kg de N/ha, com varia¢des na dose
mais elevada em alguns anos). Cada ensaio foi realizado em blocos ao acaso com
trés repeticbes. Parte do periodo também considerou a realizagdo dos ensaios em
diferentes épocas de semeadura em cada local. As parcelas foram compostas por
area (til de seis linhas de 5 m com espagamento de 0,2 m (6 m?). A adubagao de base
foi realizada com adubo formulado (N-P20s5-K20) a fim de contemplar a necessidade
da cultura para rendimentos de graos elevados. Na maior parte das vezes o ensaio foi
instalado em area tendo a soja como cultura antecessora. O controle de plantas
daninhas, pragas e doencgas foi realizado com o uso de produtos indicados para a

cultura (Reunido..., 2022). A avaliacdo da densidade de plantas, foco principal do
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trabalho, foi realizada apds a emergéncia total das plantas, pela contagem das plantas
de 1 m de fileira de cada parcela. O rendimento de graos foi analisado por meio de
modelo hierarquico bayesiano tendo como variavel dependente do fendbmeno climatico
predominante durante o periodo experimental (La Nifa, ElI Nifio ou Neutro), a
interacao entre locais (classificados categoricamente de acordo com a altitude: >900
m, entre 600 m e 900 m e <600 m), a interagéo tripla dos dois fatores anteriores com
doses de nitrogénio (N) (<50, entre 50 e 100 e >100 kg ha') e com os grupos de
densidade de plantas, classificados pelos quartis (<25%, 25-50%, 50-75% e >75%)
da distribuicdo dos dados (dando origem a seguinte classificagdo: <185, entre 185 e
245, entre 245 e 305 e >305 plantas m?) e, finalmente, interagdo de quarto grau
considerando todos as variaveis categoricas citadas acima. Diferencas estatisticas
entre tratamentos foram exploradas por meio do intervalo de alta densidade (HDI
90%). O procedimento estatistico foi realizado no software R com o pacote brms.
Considerando que a interagdo de maior grau, estatisticamente significativa,
envolvendo densidade de plantas — objeto de interesse nesse estudo - foi a interagcéo
tripla entre fenbmeno climatico x altitude x densidade, decidiu-se explorar a relagao
densidade de plantas e rendimento de grdos dentro das combinagdes das duas
variaveis restantes. Nao houve diferenga significativa entre as densidades nos locais
com altitude <600 m (RHACT 2), independente do fenédmeno climatico do ano (Figura
1). As médias de rendimento para as densidades de <185, 185-245, 245-305 e 305
plantas m foram respectivamente de 4.380, 4.661, 4.667 e 4.657 kg ha™' para anos
de La Nifia; 2.905, 2.800, 2.923 e 3.262 kg ha™' para anos Neutros e; 3.264, 3.507,
3.288 e 3.346 kg ha' para anos de El Nifio (Figura 1). Para os experimentos
conduzidos em regides com altitude entre 600 e 900 m, regido de Passo
Fundo/Coxilha, observaram-se diferengas significativas entre os grupos de
densidades, sendo que em anos de La Nifa rendimentos inferiores foram obtidos na
densidade <185 plantas m2, com média de 3.346 kg ha”, contudo, sem diferir
estatisticamente das densidades de 185-245 (4.121 kg ha') e 245-305 plantas m
(4.122 kg ha'). Estas densidades também no diferiram em rendimento de graos da
densidade >305 plantas m>, para a qual o maior rendimento médio de graos foi
observado (4.466 kg ha'). Nestes mesmos locais, respostas distintas foram
observadas para anos Neutros ou de El Nifio. Nestes casos, menores rendimentos de
graos foram obtidos para a densidade superior (>305 plantas m?). Nao foram

observadas diferencas significativas entre as densidades <185, 185-245, 245-305
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plantas m (Figura 1). Para os locais com >900 m de altitude, regido de Vacaria/RS,
também nao foram observadas diferengas significativas entre as densidades para
anos de La Nifa e Neutros. Nestes, as médias de rendimento de grdos foram
respectivamente 5.421 e 5.228 kg ha™'. Em anos de El Nifio, a média de rendimento
de graos foi de 4.169 kg ha™!, contudo, com diferencas entre as densidades. O menor
rendimento de graos foi obtido para a densidade <185 plantas m? (3.629 kg ha™'), sem
diferir da densidade 185-245 plantas m2. As duas maiores densidades apresentaram
rendimento médio de grdos superior, com 4.489 kg ha™! (245-305 plantas m) e 4.383
kg ha™' (>305 plantas m2) contudo, também sem diferir estatisticamente da densidade
185-245 plantas m? (4.177 kg ha™).

Os resultados desses 14 anos de estudos evidenciam que ha oportunidades
para otimizagédo da densidade de plantas na cultura do trigo. Para os 40 gendtipos de
ciclos precoces a médios avaliados, rendimentos de graos elevados também foram
obtidos pelo uso de densidades inferiores as atualmente praticadas em lavouras
comerciais e nas recomendagodes oficiais [330 sementes viaveis/m? para cultivares
médias e precoces (Reunido..., 2022)]. Os grupos de densidade com 185-245 e 245
a 305 plantas m? mostraram-se adequados para obtengéo de rendimento de graos
elevados e representativos das condigdes e fatores explorados no presente estudo.
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Figura 1. Rendimento de gréos de trigo (kg ha™') para quatro grupos de densidades
de plantas finais (<185, 185-245, 245-305 e 305 plantas m?) e em fungdo de locais
(<600 m, 600-900 m e >900 m de altitude) e fendbmenos climaticos representativos do
ano (La Nifa, El Nifio ou Neutro). Em cada boxplot, o retangulo central se estende do
primeiro ao terceiro quartil (percentis 25 e 75). O circulo dentro do retangulo
representa o valor médio de rendimento de gréos. Os “bigodes” se estendem entre o
menor € 0 maior valor ndo discrepante. Pontos pretos antes e depois dos “bigodes”
representam valores discrepantes (outliers). Médias seguidas pela mesma letra entre

as densidades nao diferem estatisticamente através do intervalo de alta densidade

(HDI 90%).
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Afideos (Hemiptera: Aphididae) causam danos ao trigo e outros cereais de
inverno, alimentando-se em seus tecidos e transmitindo barley yellow dwarf virus
(BYDV). Nas décadas de 1960 e 1970, esses insetos, de origem Paleartica,
constituiram populagdes abundantes na regido subtropical brasileira. A paisagem
natural dessa area, campos e florestas, foi em grande parte substituida por culturas
hospedeiras como trigo e aveia, no inverno, e milho no verdo. Além da abundancia de
plantas hospedeiras, o clima, com invernos amenos, temperatura média mensal de
13°C, e verdes com média de 23°C, propiciava a propagacao assexual de afideos com
altas taxas de reproducao ao longo do ano. Somava-se a esses fatores um controle
biolégico natural ineficiente (Pimenta; Smith, 1976), resultando no uso frequente de
inseticidas quimicos (Fehn, 1974).

Para mitigar os danos causados por afideos, em 1978 iniciou-se o Programa
de Controle Biolégico de Pulgbes de Trigo (Zuhiga-Salinas, 1982) -
(https://sustainabledevelopment.un.org/partnership/?p=30220), que reduziu a

densidade populacional e alterou a dominancia das espécies de afideos (Salvadori;
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Salles, 2002). Todavia, enquanto vetores de BYDV, os afideos continuaram a causar
danos ao rendimento de grdos, especialmente em anos favoraveis a sua
multiplicagdo, exigindo manejo consciente para manter o equilibrio do sistema (Lau et
al., 2022). Nesse contexto, o grupo de pesquisa que compdem a plataforma brasileira
de monitoramento e manejo de afideos em cereais de inverno tem contribuido com
pesquisas e inovagdes que descrevem os padrdes atuais e a oscilagdo das
populagdes de afideos e inimigos naturais, e ferramentas que auxiliem na tomada de
decisdo. Os resultados mais recentes sao abordados nesse trabalho.

A rede de monitoramento de afideos no Brasil, constituida de parcerias entre
instituicdes de pesquisa, obtém dados populacionais para entender a dinamica desses
insetos (Lau et al., 2021). O monitoramento semanal a campo é conduzido em plantas
e em armadilhas, que capturam afideos e parasitoides alados, nas localidades de
Passo Fundo e Coxilha/RS (Embrapa Trigo), Cruz Alta/RS (CCGL-TEC), Guarapuava,
Pinhdo e Candoi/PR (FAPA) e Tibagi e Arapoti/PR (FABC). Esse monitoramento
permitiu inferir os padrdes atuais de oscilagdo das populagbes de afideos para a
regiao subtropical do Brasil. Em termos de populagdes de afideos alados, sabe-se que
existem dois picos anuais, um na transi¢ao verao-outono e outro na transigao inverno-
primavera (Engel et al., 2022). No verao, as populagdes das principais espécies de
afideos de cereais de inverno e de BYDV sao baixas. No outono, com a semeadura
de areas de aveia, ocorre uma fase multiplicativa tanto de afideos como de BYDV.
Durante o pleno inverno, devido as baixas temperaturas, as populacdes de afideos
diminuem. Porém, com o aumento da temperatura entre a 322 e a 402 semana do ano,
ocorre crescimento populacional e atingimento do pico. Em anos mais quentes e mais
secos, 0s picos primaveris tendem a ser antecipados, sendo estes anos de maior risco
de transmissédo de BYDV e de maiores danos as lavouras. Em sincronia com o ciclo
dos afideos, ocorre a oscilagdo sazonal de parasitoides, afetada pela temperatura e
disponibilidade de seus hospedeiros. Os picos ocorrem no inverno (Aphidius platensis
Bréthes) e na primavera (A. platensis, Aphidius rhopalosiphi De Stefani-Perez e
Aphidius uzbekistanicus Luzhetzki).

Recentemente, Santos et al. (2022) descreveram a atual assembleia dos
parasitoides de afideos de cereais quanto a sua oscilagado, niveis de parasitismo e
relagdes troficas em um sistema de sucessao de cereais (trigo-milho-aveia) adotado

na regidao. Os parasitoides primarios amostrados, tanto em afideos quanto em
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armadilhas, foram A. platensis, A. rhopalosiphi, Lysiphlebus testaceipes (Cresson),
Diaeretiella rapae (Mclntosh), A. uzbekistanicus e Aphidius ervi Haliday. O parasitismo
e a complexidade das cadeias troficas foram maiores durante a cultura do trigo
(inverno-primavera), decrescendo na cultura do milho (verdo) e aumentando
novamente em aveia (outono). Trés espécies de parasitoides que ja estavam
presentes antes do programa de controle biolégico e trés que foram introduzidas
oscilam em abundéancia ao longo do ano, resultando em alternancia de complexidade
das redes tréficas e nos niveis de parasitismo nas estagdes de cultivo. Aphidius
platensis e A. rhopalosiphi sdo as espécies mais abundantes e A. rhopalosiphi
permanece fundamental no controle de Metopolophium dirhodum (Walker) e Sitobion
avenae (F.).

Em termos computacionais, um dos primeiros passos foi a criagdo de uma
plataforma web para a entrada de dados das leituras de armadilhas. Denominada
TrapSystem (http://gpca.passofundo.ifsul.edu.br/traps/index.php), esta plataforma
organiza os dados de coletas por meio do banco de dados AgroDB, permitindo a
visualizagcdo e download de dados para analises (Lazzaretti et al., 2016).

Outra ferramenta que da suporte ao entendimento das epidemias e seu manejo
€ o modelo de previsdo Agent Based Insect Simulation Model (ABISM) (Wiest et al.,
2021). Nesse modelo, sdo gerados afideos virtuais (agentes). O afideo nasce, cresce,
se alimenta, se move, reproduz e morre de acordo com regras estabelecidas. As taxas
de desenvolvimento e reproducao sao afetadas pela temperatura. A mortalidade
ocorre por idade, por temperatura, por precipitacdo e por agao de inimigos naturais,
predadores e parasitoides. ABISM permite ndo apenas a simulagao temporal, mas
também espacial das epidemias. Os usuarios podem utilizar leituras em plantas e
armadilnas como entrada para a populagao inicial da simulagéo e, baseado nos
progndsticos meteorologicos, é simulado o crescimento populacional e determinado
se atingira o nivel de acgao.

A outra linha de ferramentas é a automagao baseada em visdao computacional
que realiza a contagem de afideos e parasitoides. O software AphidCV (Lins et al.,
2020) permite a contagem e a morfometria de afideos, separando-os em categorias
(adultos apteros, adultos alados e ninfas) e suporte a quatro espécies (R. padi, S.
graminum, M. dirhodum e S. avenae). Isso facilita estudos populacionais em

condi¢des controladas ou semi-controladas. Outro software, InsectCV, esta acoplado
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ao Trapsystem e permite a contagem de afideos e parasitoides em amostras de
armadilhas processadas em laboratério (De Cesaro Junior et al., 2022). InsectCV
permite detectar os pontos criticos de tomada de decisdo para o manejo e o pico da
epidemia com precisao proxima da contagem manual, ainda que nas semanas de
elevada contagem de insetos o programa tenha subestimado a populagao.
Atualmente, estdo sendo conduzidos estudos para embasar o desenvolvimento de
armadilhas eletrbnicas, visando automatizar a coleta de dados, identificagdo de
espécimes em imagens digitais e disponibilizagdo de informagdes para simulagéo e
tomada de decisao para o manejo.

O sistema gramineas-afideos/BYDV-inimigos naturais impde desafios ao
entendimento da sua dindmica, requerendo compreender como fatores abidticos
afetam os elementos bidticos e suas interagdes. As ferramentas computacionais
auxiliam na obtencgao, na organizagdo e na modelagem dos dados. O objetivo é que
estas ferramentas possam prever o comportamento desse sistema biolégico, de forma
que estratégias de manejo (como o0 quimico) sejam empregadas somente quando
necessarias, reduzindo efeitos negativos ao ambiente e maximizando o retorno

econdmico-financeiro.
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Os afideos (Hemiptera: Aphididae) formam um complexo de espécies pragas
do trigo ao redor do mundo e a importéncia de cada espécie para a cultura varia com
as condigdes ambientais da regido. Os parasitoides s&o os principais inimigos naturais
dos afideos, exercendo importante papel no controle destas pragas no trigo
(Salvadori; Salles, 2002), porém, novas técnicas de controle vém emergindo, como o
uso do silicio (Si). O Si pode reduzir a populagéo de afideos por induzir resisténcia
direta, seja pela acéo sobre a biologia (antibiose), seja por modificar o comportamento
de apteros e alados (ndo-preferéncia) (Dias et al., 2014; Oliveira et al., 2020). Além
disso, o Si ainda pode induzir resisténcia de forma indireta, atraindo os parasitoides,
0s quais serao responsaveis pela redu¢cao da populagao dos afideos (Oliveira et al.,
2020).

O trigo é cultivado tradicionalmente em clima subtropical, na regido Sul do
Brasil, onde a ocorréncia dos afideos e suas interacbes com as espécies de
parasitoides vém sendo investigadas de maneira sistematica por décadas (Engel et
al., 2022; Santos et al., 2019, 2022). Contudo, a expansao da cultura para regides de
clima tropical, como o Cerrado, torna necessario o conhecimento das espécies de
afideos e de seus parasitoides neste novo ambiente. Este trabalho teve como
objetivos revisar: (1) a ocorréncia das espécies de afideos e de seus parasitoides no
trigo cultivado na regido tropical do Brasil e comparar esta entomofauna com a da
regiao subtropical do pais; (2) os beneficios da utilizagdo do Si na redugdo da
populacao dos afideos e na atragao de seus parasitoides em trigo tropical.

Em condigbes subtropicais no Brasil, as principais espécies de afideos do trigo
s&o Rhopalosiphum padi (Linnaeus) e Sitobion avenae (Fabricius); ja Schizaphis

graminum (Rondani), Metopolophium dirhodum (Walker), Rhopalosiphum maidis
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(Fitch) e Rhopalosiphum rufiabdominale (Sasaki) s&o secundarias; e Sipha flava
(Forbes) e Sipha maydis (Passerini) sdo raras (Engel et al., 2022). Nas condi¢bes de
Cerrado, a abundéncia e a frequéncia das espécies de afideos no trigo foram
diferentes das encontradas para a regido subtropical (Oliveira, 2016; Rezende et al.,
2020; Reis, 2021). No Norte de Minas, o somatério de S. avenae e S. graminum
representou 99% dos afideos, com pico populacional, de cada espécie, proximo de
cinco afideos por afilho (Rezende et al., 2020). A espécie de maior ocorréncia na
regiao subtropical, R. padi, obteve média de 0,02 afideos por afilho no Cerrado mineiro
(Oliveira, 2016), correspondendo a apenas de 1 a 2% dos afideos encontrados
(Rezende et al., 2020). No trigo cultivado na regido tropical, S. avenae foi a unica
espécie a ultrapassar 10 afideos por afilho, o nivel de controle estabelecido para a
cultura, correspondendo a 97% dos afideos e com pico populacional de mais de 60
afideos por afilho (Oliveira, 2016; Rezende et al., 2020; Reis, 2021).

As principais espécies de parasitoides de afideos em trigo cultivado na regiao
subtropical sdo, em ordem decrescente de ocorréncia, Aphidius platensis (Bréthes),
Aphidius rhopalosiphi De Stefani-Perez, Diaeretiella rapae (Mclntosh), Lysiphlebus
testaceipes (Cresson), Aphidius uzbekistanicus Luzhetzki e Aphidius ervi Haliday
(Santos et al., 2022). O parasitismo sobre os afideos em condi¢cées de Cerrado tem
se mostrado baixo, com menos de uma mumia por afilho em média (Oliveira, 2016), o
que dificulta o levantamento acurado das espécies de parasitoides. Contudo, tem sido
observado a prevaléncia de A. uzbekistanicus, provavelmente, relacionada a
dominancia de seu principal hospedeiro, S. avenae. Em levantamento realizado por
Oliveira (2016), A. uzbekistanicus representou 74% dos parasitoides, seguido por A.
ervi (23%) e L. testaceipes (3%). A espécie A. rhopalosiphi esta restrita a regidao Sul
do Brasil (Stary et al., 2007; Santos et al., 2022) e A. platensis e D. rapae ocorrem no
Cerrado, porém, nao foram relatadas em trigo (Stary et al., 2007).

O uso do Si no solo reduziu o potencial reprodutivo de S. avenae, induzindo
resisténcia por antibiose nas plantas de trigo em casa-de-vegetacdo (Dias et al.,
2014). Em condigdes de laboratério, alados de S. avenae (Dias et al., 2014) e apteros
de R. padi (Oliveira et al., 2020) preferiram plantas de trigo ndo adubadas com Si,
indicando que este elemento induziu resisténcia por ndo-preferéncia. As plantas de
trigo cultivadas em condigcbes de campo na regido tropical apresentaram menor

populacdo de S. avenae quando adubadas com Si (Oliveira, 2016; Reis, 2021). O
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efeito do Si foi dose dependente, com maior reducdo dos pulgdes em doses maiores
de Si aplicados no solo, independente da solubilidade da fonte de Si utilizada (Oliveira,
2016; Reis, 2021). E provavel que ambos os tipos de resisténcia, antibiose e néo-
preferéncia, observados em condigdes controladas (Dias et al., 2014; Oliveira et al.,
2020), tenham atuado em conjunto em condi¢des de campo, reduzindo a populagéo
dos afideos no trigo (Oliveira, 2016; Reis, 2021).

O Si foi capaz de alterar a composicado dos volateis emitidos pelas plantas de
trigo. As plantas adubadas com Si produziram maiores quantidades do composto
geranil acetona, em comparagdo com plantas ndo adubadas com Si. Contudo, a
quantidade de geranil acetona emitida pelas plantas adubadas com Si foi semelhante
aquela produzida por plantas de trigo atacadas por R. padi (Oliveira et al., 2020).
Como resultado, R. padi preferiu os volateis de plantas ndo adubadas com Si, ao
contrario de seu parasitoide, L. testaceipes, o qual foi atraido para as plantas com Si
(Oliveira et al., 2020). Desta forma, é possivel que, além de induzir ndo-preferéncia
aos afideos, o Si tenha potencial de aumentar a agdo do controle biolégico pela
atragcao dos parasitoides.

Como conclusoes, tem sido observada uma menor diversidade de afideos e de
seus parasitoides em trigo cultivado na regido tropical quando comparada a regiao
subtropical do Brasil. A principal espécie de afideo encontrada e a unica com potencial
de causar danos nesta regiao foi S. avenae. Em funcao da prevaléncia de S. avenae,
a principal espécie de parasitoide encontrada no trigo tropical foi A. uzbekistanicus. O
uso de Si é uma ferramenta promissora para ser incorporada no manejo de afideos
no trigo tropical, por induzir resisténcia a essas pragas e ter potencial de atrair os

parasitoides de afideos.
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A enfermidade viral de maior impacto econémico aos cerais de inverno no
mundo é o nanismo amarelo da cevada (VNAC) (McKIRDY et al.,, 2002), com
transmissao totalmente dependente de afideos vetores (WATERHOUSE et al. 1988).

Os afideos ou pulgdes (Hemiptera: Aphididae) podem causar danos diretos aos
cereais de inverno, ao se alimentarem da seiva do floema, e danos indiretos, como
vetores do barley yellow dwarf virus (BYDV) e cereal yellow dwarf virus (CYDV)
agentes causais do VNAC. As principais espécies de afideos vetoras de BYDV na
Regidao Sul do Brasil sdo Rhopalosiphum padi (Linnaeus, 1758) e Sitobion avenae
(Fabricius, 1794) (PARIZOTO et al.,, 2013). A doenca € transmitida de maneira
persistente, circulativa, ndo-propagativa e sem transmissao transovariana (DOMIER
2012; WANG et al. 2015).

Os sintomas caracteristicos desta virose sao alteracdo da coloragéo do limbo
foliar, geralmente amarelecimento, mas, dependendo da cultivar, tonalidades mais
avermelhadas podem ocorrer. Também ocorrem mudancas morfoldgicas, com o limbo
foliar adquirindo aspecto lanceolado e tornando-se mais rigido, reducdo no
crescimento, nimero de perfilhos, massa foliar e sistema radicular, tornando a planta
menos apta a suportar estresses ambientais, como o déficit hidrico. A diminuicdo da
produtividade decorre da reducdo do numero e do peso dos graos (LAU et al., 2021).

Entre as estratégias de controle do complexo de afideos/viroses estdo as
praticas culturais, o controle quimico (tratamento de sementes ou pulverizagdes
foliares), o controle bioldégico do vetor (predadores e parasitoides) e a resisténcia
genética de plantas (LAU et al., 2021). Considerando os atuais niveis de acdo como
insuficientes no controle dos afideos enquanto vetores de viroses, este trabalho teve
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como objetivo avaliar a influéncia de diferentes praticas de controle no manejo desse
complexo na regiao dos Campos Gerais.

O experimento foi instalado na safra 2021 e conduzido na &rea experimental da
Fundacdo ABC, localizada no municipio de Arapoti-PR, em delineamento
experimental de blocos casualizados com quatro repeticdes no esquema fatorial 4x5.
Os tratamentos adotados resultaram da combinagdo dos fatores: A) Praticas de
controle: 1) Controle Total - tratamento de sementes e pulverizacdo semanal de
inseticidas de parte aérea; 2) Tratamento de Sementes (TS) - somente tratamento de
sementes; 3) Nivel de Acao (NA) - somente inseticidas de parte aérea ao atingir o NA;
4) TS + NA — tratamento de sementes e inseticidas de parte aérea ao atingir o NA e
5) Testemunha - sem inseticidas. B) Cultivares: 1) TBIO Sinuelo; 2) Quartzo; 3) TBIO
Toruk e 4) TBIO Ponteiro.

Para avaliar o efeito dos tratamentos foram realizadas avaliagdes de incidéncia
de VNAC e produtividade. Com relacao aos danos causados pela virose, nao houve
interagdo significativa entre as cultivares e os manejos adotados, mas ainda assim a
incidéncia da virose foi determinante para ocasionar diferencas no rendimento de
graos.

Para a incidéncia de VNAC, avaliada aos 84 dias ap6s a emergéncia (DAE), os
manejos que contavam com a protegdo inicial do tratamento de sementes,
apresentaram menos sintomas, com incidéncia de 17,6% para o Controle Total, 15,8%
no TS + NA e 21,5% para o TS (Tabela 1).

A incidéncia de VNAC foi de 27,1% para TBIO Toruk, 22,4% para Quartzo, 17%
para TBIO Ponteiro e 16,1% para TBIO Sinuelo. Historicamente, a cultivar TBIO Toruk
apresenta maior incidéncia de VNAC, apresentando sintomas mais evidentes nos
tratamentos sem inseticida. As cultivares TBIO Sinuelo e TBIO Ponteiro mostraram-
se estatisticamente semelhantes com as menores incidéncias da virose, quando
comparadas as cultivares Quartzo e TBIO Toruk.

Para o rendimento de gréos, a Testemunha teve o maior dano médio
ocasionado pela virose quando comparada com as demais praticas de controle
adotadas. A testemunha em comparacao com o tratamento padrao (TS + NA), que
utiliza o tratamento de sementes associado a utilizacao racional de inseticida teve um
decréscimo de 541 kg.ha'. Enquanto que na comparagdo com o Controle Total,
Apenas TS e Nivel de Agao, houve um decréscimo de 1135, 327 e 638 kg.ha™,

respectivamente.
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O uso de inseticidas no TS mostrou-se uma estratégia eficiente no manejo dos
afideos, reduzindo a transmissao de viroses nos estadios iniciais de desenvolvimento,
contribuindo para a manutencao do potencial produtivo da cultura.. Em anos com
maiores populacdes de afideos, além do TS, as pulverizagdes na parte aérea também
podem ser necessarias, no entanto, a tomada de decisdo para uso de inseticidas
nestas situacoes deve ser baseada nos niveis de agcao recomendados.

O acompanhamento dos periodos de ocorréncia dos picos populacionais de
pulgdes é essencial para determinar a eficiéncia das préaticas de controle adotadas.
Se o pico populacional ocorrer em estadios iniciais de desenvolvimento do trigo, 0 TS
isoladamente é ferramenta eficaz oferecendo protecédo nas primeiras semanas apos
a semeadura. Por outro lado, se a infestacdo ocorrer tardiamente, a pulverizagéo de
inseticidas orientada pelo nivel de acdo tem maior contribuicdo na reducao de danos
causados pelo VNAC. Portanto, é imprescindivel a associacao dessas ferramentas de
manejo, por meio da protecao inicial da cultura pelo TS e uso racional de inseticidas

pulverizados em parte aérea.
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Pulveriza¢do = Monitoramento + Eficiéncia + Viabilidade Econémica

Nivel de Acdo — 5% de plantas infestadas 10% de plantas infestadas 10 pulgdes/espiga

Periodo critico de protecdo para o complexo de afideos

i Tratamento de Sementes— Periodo de Protecio

FIGURA 1. Manejo esquematico com niveis de acado e aspectos importantes para o
manejo de afideos transmissores de viroses na cultura do trigo (Adaptado de
PEREIRA, P. R. V. S.; LAU, D.; MARSARO JR., A. L., 2016).

TABELA 1. Incidéncia de VNAC e produtividade de graos para diferentes praticas de
controle na cultura do trigo. Arapoti — PR, 2021.

Praticas de Controle | Incidéncia de VNAC (%) Produtividade (kg.ha™)
Controle Total 17,6 bc 5621,3 a
Apenas TS 21,5 ab 4813,6 b
Nivel de Agao 22,5 ab 5124,3 a
TS + Nivel de Acéo 15,8 C 5026,9 ab
Testemunha 25,8 a 4485,9 c

CV (%) 34,73 7,61
Pr>F 0.0017 0.0001

Médias seguidas por letras iguais nas colunas nao diferem estatisticamente entre si
pelo teste LSD (P<0,05).
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TABELA 2. Incidéncia de VNAC e produtividade de graos para diferentes cultivares.

Arapoti — PR, 2021.

Cultivares Incidéncia de VNAC (%) Produtividade (kg.ha™)
TBIO Sinuelo 16,1 c 5234,5 a
Quartzo 22,4 b 4568,9 c
TBIO Toruk 27,1 a 5036,5 ab
TBIO Ponteiro 17,0 c 4929,7 b
CV (%) 34,73 7,61
Pr>F 0.0001 0.0001

Médias seguidas por letras iguais nas colunas nao diferem estatisticamente entre si

pelo teste LSD (P<0,05).

73



74

RESUMOS DA SUBCOMISSAO DE FITOPATOLOGIA
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A brusone do trigo, causada pelo fungo Pyricularia oryzae Cavara [teleomorfo:
Magnaporthe oryzae pathothype Triticum (MoT) (Catt.) B.C. Couch 2002], tem sido
considerada uma doencga importante, causando perdas elevadas no rendimento de
graos na triticultura do centro-sul brasileiro. Perdas significativas nas lavouras sao
observadas como resultado de graos “chochos” e deformados com baixo peso
especifico produzidos pelas espigas infectadas (Prestes et al, 2007). Devido a
inexisténcia de cultivares de trigo resistentes a brusone e, a baixa eficiéncia do
manejo quimico, a procura por fontes de resisténcia tem sido acentuada nos ultimos
anos (Kohli et al., 2011; Maciel, 2011). Neste sentido, objetivou-se avaliar a reag¢ao a
brusone de 7 cultivares e 15 linhagens nas condi¢ées do Distrito Federal, em
periodo com maiores chances de precipitagdo, favorecendo a doenca. O
experimento foi implantado em dezembro de 2021, na area experimental da
Embrapa Cerrados, em Planaltina — DF, localizada nas coordenadas 15°35'43”S e
47°43'26"W, e altitude de 1.007 m acima do nivel do mar, com classificagao
climatica de Koppen, do tipo Cwa - Tropical de altitude com inverno seco. Na
semeadura foram utilizadas 400 sementes viaveis por metro quadrado para cada
genotipo. A adubacgdo de base foi feita com 300 kg ha' de adubo de férmula
comercial 04-30-16 (N-P20s5-K20) no plantio, e a adubagao de cobertura foi feita 15
dias apdés a emergéncia com 250 kg ha' de ureia. Foram realizadas duas
pulverizagbes com os fungicidas Epoxiconazol + Piraclostrobina (50 g L-'+130 g L")
na dose de 0,5 L ha', aos 30 dias apds a emergéncia e, Metominostrobina +
Tebuconazol (110 g L'+165 g L") na dose de 0,7 L ha', aos 45 dias apds a

emergéncia, para manejo de doengas foliares, juntamente um uma pulverizagao de
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Clorpirifés (480 g L") na dose de 0,5 L ha' para manejo de pragas. Em pré-
semeadura do trigo, foi realizada dessecagdo da area com uso do herbicida
Glifosato na dose de 2,0 L ha' e, em pods-emergéncia, de 6 g ha' do herbicida
Metsulfuron-metil e 0,2 L ha™' do herbicida Clodinafop-propargil. Todas as aplicagbes
foram feitas com pulverizador tratorizado e realizadas com 250 litros de calda ha™'.

As parcelas foram constituidas por 5 linhas com 20 cm de espagamento e 5
metros de comprimento. Foram realizadas seis avaliagbes para estimar a incidéncia
de brusone nas espigas em 18, 21, 24, 28 de fevereiro e 03 e 07 de margo de 2022.
A severidade foi avaliada juntamente com a ultima avaliagdo de incidéncia, quando
as plantas atingiram a fase de “grdo em massa mole” (85 da escala de Zadoks et al.,
1974). Em cada avaliagao, foram avaliadas 100 espigas em cada parcela, nas trés
linhas centrais, descartando-se as bordas. A incidéncia foi avaliada pelo percentual
de espigas sintomaticas e a severidade foi estimada com auxilio de escala
diagramatica (Maciel et al., 2013). Com a integracéo dos resultados das avaliagdes
da incidéncia, calculou-se a area abaixo da curva do progresso da incidéncia
(AACPI). Com os dados da severidade e da incidéncia, foi calculado o indice de
Doenca (ID), por meio da férmula: ID = (Incidéncia x Severidade)/100. Os resultados
obtidos foram submetidos a analise de variancia pelo teste F, e a diferenca entre
médias, quando significativa, foi comparada pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade.

O plantio antecipado do trigo em relagdo ao recomendado pelo ZARC (MAPA,
2022) visou proporcionar condigdes ambientais mais favoraveis a doenga, com
maior precipitacdo e temperaturas amenas. Contudo, apesar dos varios dias com
precipitacdo garantirem molhamento das espigas, ndo se observou incidéncias
superiores a 60% como ja foi observado na regidao em anos anteriores (Sussel et al,
2021). Durante o periodo de 17 dias de avaliagdo, as temperaturas minimas
mantiveram-se superiores a 15 °C e, ocorreram 10 dias com precipitacao totalizando
62,9mm de chuva, permitindo que o progresso da doenca nao fosse afetado por
condig¢des climaticas adversas (Figura 1). Entretanto, infere-se que as temperaturas
minimas ocorridas no més de janeiro, durante o periodo de perfilhamento, antes do
espigamento, tenham retardado o acumulo de inéculo, necessario para a ocorréncia
de uma epidemia com incidéncia mais acentuada. Em janeiro de 2022 ocorreram 8
dias com temperaturas minimas inferiores a 15,9°C enquanto que a média histérica

para o local do experimento € de 1,9 dias. A precipitacdo em janeiro foi de 159,3mm
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com 21 dias com chuva, valores proximos das médias historicas. Para ocorréncia da
brusone sao necessarios um periodo minimo de 10 horas de molhamento das

espigas e que a temperatura minima seja superior a 15 °C (Chagas et al., 2021).
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FIGURA 1. Precipitacdo, temperatura maxima, temperatura minima, umidade
relativa maxima e umidade relativa minima durante o periodo vegetativo e
reprodutivo do trigo em 2022 em Planaltina, Distrito Federal. Fonte: Estagao
meteorolégica da Embrapa Cerrados — CPAC.

O indice de Doenga médio variou de 0,02 a 37,71 enquanto que a incidéncia
média variou de 0,4% a 50,3%, evidenciando a variabilidade existente entre os
gendtipos avaliados (Tabela 1). A AACPI variou de 0,008 a 2,24, corroborando com
os dados de ID analisados e permitindo distinguir os gendétipos com menor
suscetibilidade a brusone do trigo nas espigas. As linhagens avaliadas apresentaram
incidéncias, ID e AACPI numericamente inferiores as das cultivares e, agruparam-se
com as cultivares ORS1403 e Thio Duque, diferindo estatisticamente das demais
cultivares, apresentando incidéncias inferiores a 6% de espigas sintomaticas. A
maior incidéncia ocorreu no cultivar BRS404, moderadamente suscetivel (Reuniao,
2020), cuja média atingiu 50,3% das espigas avaliadas e o indice de doenca atingiu
a marca de 37,43.

TABELA 1. Médias da incidéncia, area abaixo da curva do progresso da incidéncia
(AACPI) e indice de doenca (ID) de brusone na espiga de 15 linhagens e 7 cultivares
de trigo. Embrapa Cerrados, Planaltina-DF. 2022.
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Cultivares Incidéncia AACPI ID

IPF 86232 0,004 a* 0,008 a 1,034 a
IPF 86794 0,007 a 0,014 a 0,757 a
IPF 86766 0,007 a 0,027 a 0,167 a
IPF 86223 0,005 a 0,029 a 4,052 a
IPF 86768 0,011 a 0,040 a 3,169 a
IPF 86214 0,010 a 0,043 a 3,408 a
IPF 86759 0,008 a 0,045 a 0,020 a
IPF 86224 0,013 a 0,048 a 1,506 a
IPF 86763 0,012 a 0,051 a 2,633 a
IPF 86775 0,009 a 0,058 a 1,678 a
IPF 86758 0,033 a 0,100 a 1,099 a
IPF 86241 0,024 a 0,115 a 1,972 a
IPF 86750 0,030 a 0,125 a 0,393 a
IPF 86749 0,031 a 0,139 ab 1,018 a
UB 1915802 0,037 a 0,159 ab 3,996 a
Tbio Duque 0,029 a 0,172 ab 4,573 a
ORS 1403 0,058 a 0,183 ab 6,013 a
Tbio Aton 0,163 b 0,470 b 9,087 a
ORS Feroz 0,151 b 0,913 ¢ 24,805 b
Tbio Sintonia 0,479 ¢ 1,724 d 31,080 bc
BRS 404 0,503 ¢ 1,705 d 37,431 ¢
BR 18 0,429 c 2,244 e 37,705 c
C.V.(%) 26,18 28,45 45,19

* Médias seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste
de Tukey.

Apesar da incidéncia atingir niveis superiores a 50%, o que dificulta o0 manejo
da doencga utilizando fungicidas, esperava-se elevados indices de incidéncia e
severidade devido a antecipacdao do plantio. Contudo, foi possivel observar as
diferengas nas incidéncias e severidades nos gendétipos. Conclui-se que a avaliagéao
do comportamento das linhagens e cultivares com relagéo a incidéncia e severidade
da brusone nas espigas de trigo permitiu identificagdo das linhagens menos
suscetiveis para a selecdo e planejamento de novos cruzamentos e,

desenvolvimento de novas cultivares.
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Com uma produgéo estimada em quase oito milhdes de toneladas de trigo
(Triticum aestivum L.), o Brasil € um pais dependente de importagdo do gréao
para suprir sua demanda de consumo interno de mais de 12 milhdes de
toneladas anualmente (CONAB, 2022). Entre os fatores que afetam a produgao
deste cereal, estdo os danos em quantidade e qualidade dos gréos causados
por doengas. Para as doengas causadas por fungos necrotroficos as sementes
de trigo infectadas sao eficiente mecanismo de sobrevivéncia e disseminagao de
patdgenos (Reis et al., 2001).

O tratamento de sementes de trigo € essencial, tendo em vista a redug¢ao
de in6culo de patéogenos que sdo vinculados as sementes, reduzindo a
transmissao de patdgenos da semente para parte aérea, protegendo de fungos
de solo e da deterioragao de sementes, o que favorece aspectos fisioldgicos das
sementes e desenvolvimento inicial de plantulas (Lima et al., 2006).

O fungo Fusarium graminearum (Schwabe) tem sido detectado
frequentemente em sementes de trigo no Sul do Brasil ha alguns anos (Reis e
Casa, 1998; Telles Neto et al., 2007; Pires et al.; 2011; Casa et al., 2019) em
funcao da ocorréncia de anos epidémico de giberela. Em sementes infectadas,
o fungo F. graminearum pode manter a viabilidade no periodo entressafra (Telles
Neto, 2007), podendo ser transmitido a plantula e causar podridées de raizes,
mesocotilos, lesdes em coledptilo, coroas e morte de plantulas logo apos a
emergéncia. A podriddo comum das raizes tem potencial de causar danos no
rendimento de gréos de até 20% (Diehl, 1982), segundo dados gerados
anteriormente ao plantio direto, hoje, os danos podem ser superiores. O fungo
também pode causar deterioragdo de sementes, fatores que em somatério

prejudicam o estabelecimento inicial (Telles Neto et al., 2007).



Nas Informagbes Técnicas para Trigo e Triticale safra 2022, consta que
as moléculas quimicas iprodiona para Drechslera spp. e Bipolaris spp.,
difenoconazole, flutriafol e triadimenol para Blumeria graminis f.sp tritici, e
fungicidas do grupo quimico dos benzimidazois para F. graminearum, sao
eficientes para o controle desses fungos associados as sementes. Porém,
nessas informagdes técnicas constam apenas cinco fungicidas comerciais
indicados para tratamento de sementes de trigo, e ndo ha nenhum benzimidazol
em suas formulagbdes (RCBTT, 2022).

O objetivo deste estudo foi avaliar o efeito do tratamento de sementes
com fungicidas do grupo quimico dos benzimidazois, isolados ou em misturas
comerciais, sobre a incidéncia e o controle de F. graminearum, e sobre a
germinacao de sementes em teste de sanidade.

Os experimentos foram conduzidos no Laboratério de Fitopatologia da
Biotrigo Genética, em Passo Fundo — RS. O experimento foi repetido duas vezes.

O desempenho dos fungicidas foi avaliado com sementes de trigo da
cultivar TBIO Toruk oriundas da safra 2021, com incidéncia de F. graminearum
de 28%. Foram testados seis tratamentos, mantendo-se um tratamento
testemunha sem fungicida (Tabela 1). O tratamento foi realizado com amostras
de 1 kg de sementes com volume de calda de 1% em maquina de tratamento de
sementes Wintersteiger Hege 11, as doses de i.a. de cada produto foram
ajustadas para 100 kg de sementes.

Em camara de fluxo laminar, as sementes foram plaqueadas em caixas
Gerbox contendo meio de cultura BSA (Batata + Sacarose + Agar) +
estreptomicina (2%) + iprodiona (1%), visto esse ser o método mais eficiente
para detecgdo de F. graminearum (Camargo et al., 2017), mantendo-se 400
sementes por tratamento, oito repeticbes de vinte e cinco sementes. O
tratamento testemunha foi desinfestado com hipoclorito de sédio (1%) por dois
minutos e depois plaqueado no meio de cultura. Os Gerbox foram incubados em
camara de crescimento a 25 °C e fotoperiodo de 12 horas por dez dias.

A quantificacdo da incidéncia do fungo nas sementes se deu via
observacdo morfolégica de colénias sob lupa estereoscépica Zeiss (40X), e
quando necessario pela montagem de laminas para visualizagdo de estruturas
reprodutivas do fungo em microscépio 6tico Zeiss. A avaliagcdo de germinacéao

também foi realizada sobre as mesmas sementes pela observacdo e
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quantificacdo de plantulas desenvolvidas e valor calculado em porcentagem.

Foi verificado a homecedasticidade das varidncias entre os dois
experimentos, deste modo os dados foram tratados agrupados. Os dados de
incidéncia de F. graminearum e germinagao foram transformados para raiz de
(x+1), para normalizar a distribuicdo dos dados. Apos a transformagao os dados
foram submetidos a analise de variancia pelo teste F. As médias dos tratamentos
forma comparadas pelo Tukey a 5% de probabilidade. As analises foram
realizadas pelo software R 4.0.5.

A média de controle dos tratamentos com fungicidas foi de 64,3% quando
comparados a testemunha, reduzindo significativamente a incidéncia de F.
graminearum. Os tratamentos carbendazim, tiabendazol + metalaxil + fludioxonil
e tiabendazol + metalaxil + azoxistrobina + fludioxonil apresentaram os menores
valores de incidéncia do fungo e consequentemente os maiores valores de
controle, sendo todos iguais ou superiores a 90%. (Figura 1A). Os tratamentos
contento tiofanato metilico na sua composigdo tiveram 56% de controle em
média (Figura 1A).

Todos os tratamentos com fungicidas obtiveram valores de germinagéo
de sementes superiores a 80%, diferindo significativamente da testemunha.
Atingindo o padrao minimo exigido para a comercializagao, demonstrando a
importancia do tratamento de sementes para manter a qualidade fisiologica das
sementes de trigo (Figura 1B).

Apesar de maior controle de F. graminearum, os tratamentos com
tiabendazole e carbendazim n&o possuem registro para tratamento de sementes.
Carbendazim possui registro para aplicagédo em parte aérea. Isto corrobora com
a necessidade de incentivar os fabricantes a estudarem a viabilidade de uso
desses produtos em tratamento de sementes de trigo, visto a importancia
econdmica e ambiental que esta medida de controle possui. Por sua vez,
tiofanato metilico possui registro para a cultura, porém nao esta indicado dentro
das Informacgdes Técnicas para Trigo e Triticale (RCBTT, 2022).

Os resultados obtidos no presente trabalho permitem concluir que: (i)
tratamentos de sementes com os benzimidazois carbendazim, tiofanato metilico
e tiabendazole reduziram a incidéncia de F. graminearum em sementes de trigo;

(ii) os fungicidas carbendazim e tiabendazole foram mais eficientes em reduzir a



incidéncia do fungo que tiofanato metilico; e (iii)) os tratamentos avaliados

influenciaram positivamente na germinagao das sementes.

Outros trabalhos devem ser realizados para ajustar doses dos
ingredientes ativos mais eficientes e quantificar a eficiéncia com diferentes niveis

de incidéncia do fungo.
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Tabela 1. Produtos utilizados para os tratamentos de sementes de trigo, Passo
Fundo — RS, 2022

Trat. Ingredientes ativos gdeia/100kg Dose*
sementes
T1 testemunha
T2 tiofanato metilico + fluazinam 70+ 10,5 200
T3 carbendazim 50 100
T4 tiabendazol + metalaxil + fludioxonil 225+3+3,75 150
T5 tiabendazol + metalaxil + azoxistrobina + 37,5+ 3,75 + 125
fludioxonil 1,87 +4,7
T6 tiofanato metilico 75 150
T7 tiofanato metilico + piraclostrobina 45+ 5 200

*mL ou g de produto comercial / 100 kg de semente.

Figura 1. Incidéncia (A) de F. graminearum e germinacao (B) de sementes de
trigo submetidas a tratamentos de sementes com fungicidas, Passo Fundo — RS,

2022.
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*Médias seguidas da mesma letra n&o diferem entre si pelo Teste de Tukey a 5%.
CV (A)=12,41%.C.V (B) = 2,73%
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A giberela ou fusariose é a doenca de espiga de maior relevancia para a
triticultura na regido sul do Brasil. O fungo Gibberella zeae (Schwein.) Petch, forma
assexuada Fusarium graminearum Schwabe (Parry et al., 1995) é o principal agente
etioldgico. Espiguetas despigmentadas, cor de palha, aristas que se desviam do
sentido daquelas de espiguetas sadias, graos chochos, enrugados, de coloragao
branco-rosada a pardo-clara sdo sintomas tipicos (Parry et al., 1995; Lima, 2011).
Além de prejudicar o rendimento de graos, a giberela pode produzir micotoxinas, que
sao toxicas para a saude humana e animal. Anos com precipitagao pluvial frequente
e temperaturas elevadas (Parry et al., 1995, Lima et al., 2002, Lima, 2004) sao
favoraveis as epidemias. Em condi¢ées ambientais adequadas a giberela pode afetar
as espigas a partir do espigamento (Lima, 2003), ndo havendo formagao de grao.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a intensidade de giberela em espigas e
graos e o teor de deoxinivalenol (DON) nos graos dos gendétipos do Ensaio Estadual
de Cultivares de Trigo (EEC) em 2020 e 2021, na regidao do Planalto Médio do Rio
Grande do Sul (RS).

Os ensaios foram instalados nas areas experimentais da Embrapa Trigo, em
delineamento experimental de blocos casualizados, com quatro repeticdes (trés com
controle quimico e uma sem controle quimico de doengas da parte aérea) e 30
cultivares. A semeadura foi realizada em 19 de junho em 2020, em Coxilha, e em 22
de junho de 2021, em Passo Fundo, RS.

A precipitagao pluvial diaria do espigamento a colheita (setembro a novembro)
foi obtida pela estagdo meteoroldégica da Embrapa Trigo (Embrapa Trigo, 2021). A

avaliacao de giberela foi realizada nas parcelas da repeticdo sem controle quimico de
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doencas. Duzentas espigas foram coletadas de cada parcela, conforme Lima (2002).
As primeiras 100 espigas foram amostradas no estadio 11.2 (gréo em massa mole
segundo Large, 1954) para avaliar a incidéncia e severidade. Nas outras 100,
coletadas no estadio 11.4 (ponto de colheita de acordo com Large, 1954), foram
quantificados grédos com sintomas de giberela (graos giberelados). A incidéncia (I) foi
obtida pela percentagem de espigas com sintomas e a severidade (S) por meio de
escala visual (Stack & McMullen, 2011). O indice de giberela (ID) foi calculado pela
férmula ID = (I x S)/100. As espigas no ponto de colheita foram trilhadas em trilhadeira
estacionaria, fechando-se a entrada de ar para maxima recuperagao de graos com
sintomas (Lima, 2002). Na mesma amostra de 1.000 gr&os, efetuou-se a separacao
visual, quantificou-se o percentual de graos com sintomas e o nivel de DON. As
analises de micotoxina foram realizadas por meio do método Enzyme-Linked
Immunosorbent Assay (ELISA), no Laboratério de Pés-Colheita da Embrapa Trigo. Os
procedimentos de extracdo, calibracao e leitura foram efetuados de acordo com o
protocolo do fabricante (Duffeck et al, 2017).

Em 2020, o numero de dias com precipitacéo pluvial superior a 5 mm foi de
cinco em setembro, trés em outubro e cinco em novembro, com valores mensais de
98,1 mm, 47,4 mm e 127,1 mm, respectivamente. Em 2021 foram nove, oito e dois
dias de precipitagao pluvial em setembro, outubro e novembro, com valores totais de
201,2,173,7 e 44,4 mm, respectivamente.

Das 30 cultivares, seis foram diferentes nos dois anos. Em 2020 fizeram parte
BRS Marcante (ID=0,03; GGB=0%; DON=<200 ppb), Esporao (ID=0,17; GGB=3,0 %;
DON=799,20 ppb), FSP Amplitude (ID=0,14; GGB=1,8%; DON=<200 ppb), LG Supra
(ID=0,42; GGB=0,8%; DON=<200 ppb), ORS 1401 (ID=0,01; GGB=1,7%; DON=<200
ppb) e ORS Citrino (ID=0,01; GGB=1,5%; DON=<200 ppb). Em 2021 fizeram parte
Anak (ID=26,19; GGB=19,2%; DON=7.531,60 ppb), ORS Destak (ID=12,32;
GGB=10,9%; DON=4.504,40 ppb), ORS Feroz (ID=14,41; GGB=18,0%;
DON=6.290,20 ppb), ORS Guardido (ID=20,58; GGB=17,8%; DON=7.552,60 ppb),
ORS Senna (ID=15,39; GGB=28,1%; DON=5.500,20 ppb), TBIO Trunfo (ID=6,72;
GGB=4,2%; DON=1.799,20 ppb).

Nas figuras 1 a 3 constam os resultados das 24 cultivares comuns nos dois
anos do EECT. Em 2020 o ID (Figura 1) foi muito baixo sendo o maior valor de 1,48
obtido em ORS Vintecinco com desvio padrao de 0,33. O percentual de graos
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giberelados (Figura 2) variou de 0,0% (BRS Marcante, BRS Reponte, FPS Certero,
LG Fortaleza) a 9,1% (TBIO Sonic) com desvio padrao de 2,12.

O nivel de DON no EECT de 2020 teve média de 456,3 ppb (Figura 3), sendo
qgue a micotoxina DON foi detectada somente em duas cultivares (TBIO Ponteiro e CD
1303, com nivel abaixo do limite maximo tolerado para DON em trigo moido, que é de
1.250 pg/kg ou ppb (BRASIL, 2021). Nesta safra todas as amostras atenderam ao
limite maximo permitido para alimentagdo humana.

Em 2021 o menor valor de ID (Figura 1) foi de 9,4 registrado em ORS 1403 e 0
maior de 50,4 obtido em BRS 327 com desvio padrao de 8,91. O percentual de graos
de trigo giberelados (Figura 2) variou de 5,7% (TBIO Sossego) a 34,1% (BRS 327) e
desvio padrao de 7,04.

e de giberela (ID)

Figura 1. indice de gibeela (ID) no Ensaio Estadual de Cultivares de Trigo em 2020
(Coxilha, RS) e 2021 (Passo Fundo, RS).

de giberela (%

Figura 2. Graos de trigo com sintomas de giberela no Ensaio Estadual de Cultivares
de Trigo em 2020 (Coxilha, RS) e 2021 (Passo Fundo, RS).
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Figura 3. Niveis de deoxinivalenol (DON) em amostras de graos de trigo do Ensaio
Estadual de Cultivares de Trigo em 2020 (Coxilha, RS) e 2021 (Passo Fundo, RS).

Em 2021, 100% das cultivares, tanto pelo ID quanto pela percentagem de gréos
giberelados, superaram a intensidade de giberela em relagdo a 2020. Em 2020, a
precipitagdo pluvial foi desfavoravel a giberela sendo de apenas 59,27%, 19,80% e
79,39% da altura normal para os meses de setembro, outubro e novembro,
respectivamente. Ja, em 2021, nos meses de setembro, outubro e novembro foi
registrada precipitacéo pluvial de 121,57%, 72,56% e 27,73%, respectivamente em
relagao a precipitagdo normal, mostrando que a estagcdo de crescimento, ao menos
em parte, foi favoravel a giberela.

A micotoxina DON apresentou niveis elevados na safra 2021. A média do
conjunto de amostras foi de 5.082,81 ppb e o desvio padrdo foi de 2.447,40 ppb.
Observou-se variagao expressiva entre as amostras com niveis desde 1.721,40 ppb
até 12.285,60 ppb. Na safra 2021, considerando o limite maximo tolerado para
micotoxinas em trigo moido (1.250 ppb), estabelecido pela legislagao brasileira (Brasil,
2021), na safra 2021, todas as amostras superaram o limite maximo permitido na
alimentagdo humana.

A severidade de giberela e o0s niveis de micotoxinas diferiram
consideravelmente entre os anos, refletindo os efeitos ambientais. Na safra 2021,
condigdes meteoroldgicas excepcionalmente uUmidas e quentes durante o
espigamento e enchimento dos graos de trigo, favoreceram o desenvolvimento de

giberela e, consequentemente, o acumulo de micotoxinas.
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DOENCAS DO TRIGO NO ESCOPO DA REDE FITOSSANIDADE TROPICAL

Adriano Augusto de Paiva Custodio', Alderi Emidio de Arautjo?, Andressa Cristina
Zamboni Machado', Carlos Mitinori Utiamada?®, Claudia Vieira Godoy*, Dagma
Dionisia Silva®, Fabiano José Perina®, Flavio Martins Santana’, Hércules Diniz

Campos?, Jodo Leodato Nunes-Maciel”, Mauricio Conrado Meyer*, Rodrigo Véras da
Costa® e Sérgio Abud da Silva®

'Instituto de Desenvolvimento Rural do Parana — IAPAR-EMATER (IDR-Parand) —
Rodovia Celso Garcia Cid, km 375, Trés Marcos, Londrina/PR, 86.047-902.
custodio@idr.pr.gov.br

2Embrapa Algodéo — Rua Oswaldo Cruz, n° 1.143, Bairro Centenario, Campina
Grande/PB, 58.428-095

3Tecnologia Agropecuaria Ltda. (TAGRO) — Rua Guilherme da Mota Corréa, 4593,
Jardim Shangri-1a, Londrina/PR, 86.070-370

4“Embrapa Soja - Rodovia Carlos Jo&o Strass, s/n acesso Orlando Amaral, Distrito de
Warta, Londrina/PR, 86.085-981

SEmbrapa Milho e Sorgo - Rodovia MG 424, km 45, s/n Zona Rural, Sete
Lagoas/MG, 35.701-970

8Fundacg&o Bahia/Embrapa Algodao - Rodovia BR 020/242, s/n — Zona Rural, Luis
Eduardo Magalhaes/BA, 47.850-000

"Embrapa Trigo - Rodovia BR 285, km 294, s/n Zona Rural, Passo Fundo/RS,
99.050-970

8Universidade de Rio Verde (UniRV) — Campus Rio Verde, Sede Administrativa
Fazenda Fontes do Saber — Campus Universitario, Rio Verde/GO, 75.901-970
SEmbrapa Cerrados - Rodovia Brasilia/Fortaleza, BR 020, km 18, Planaltina/DF,
73.310-970

As cadeias produtivas do agronegoécio contam agora com um suporte ainda
mais robusto de investigacado cientifica sobre insetos-pragas, doencas e plantas
daninhas em sistemas agricolas de graos e fibras em culturas como algodao, feijao,
milho, soja e trigo. Uma iniciativa de abrangéncia nacional, a RFT - Rede

Fitossanidade Tropical (Figura 1) surge com o objetivo organizar, fortalecer e otimizar



redes de colaboragao ja existentes entre centros de pesquisa publicos e privados.
Oficialmente, a RFT foi apresentada ao publico pela primeira vez no dia 17/05/2022
durante uma solenidade de langamento no IX Congresso Brasileiro de Soja e
Mercosoja, realizado em Foz do Iguacu/PR. Esta rede nacional de pesquisa

cooperativa divulgou o] desenvolvimento de uma website

(https://www.fitossanidadetropical.org.br/) para centralizar importantes informacgdes
que antes eram espalhadas entre diferentes grupos de pesquisas e Instituicdes no
territério nacional. Esta proposta de trabalho propde otimizar redes de colaboracao
para multiplos alvos-biologicos ja existentes entre centros de pesquisa publicos e
privados para desenvolver estudos aplicados em fitossanidade. A ideia é consolidar
quase 20 anos de experiéncias em pesquisas colaborativas nesta subarea das
ciéncias agrarias e agronomia, e ao mesmo tempo forma uma base para o
desenvolvimento de futuras pesquisas em rede. A RFT surge para fortalecer a
integracao entre projetos, pesquisadores e especialidades, possibilitar a abertura e
aceleracéo de frentes inovadoras de investigacao cientifica, aprimorar a comunicagao
com os diversos setores do agro e, principalmente, reduzir a dispersao de esforgos.
O propodsito € contribuir para o sucesso de agricultores e empresas do
agronegocio na superagao de problemas fitossanitarios e oferecer informagdes para
promover a manutencao da produtividade e a sustentabilidade das lavouras. Aos
produtores, as informagdes geradas pela RFT sdo um instrumento para embasar
decisdes assertivas, que possibilitem ganhar eficiéncia no uso de insumos, promover
a estabilidade de producéo, obtencdo de alimentos seguros e incremento de renda,
sem abrir mao do respeito aos recursos naturais. Com atuagcdo na area de
fitopatologia, entomologia e herbologia, a RFT ja reune mais de 34 centros publicos e
privados de pesquisa e diversos apoiadores do setor produtivo, fomento e industria.
Este documento visa apresentar ao grupo de fitossanidade na 152 Reuniao da
Comissao Brasileira de Pesquisa em Trigo e Triticale, a ser realizada em Brasilia/DF,
as vantagens e beneficios, o potencial de alcance e o processo de estruturagcdo da
RFT. Os autores esperam que as informacgdes obtidas por pesquisadores da rede de
ensaios cooperativos (REC_BGOM) para o controle de giberela, brusone, oidio e

manchas foliares do trigo (http://www.ensaioscooperativos.net/), e demais iniciativas

semelhantes como por exemplo a rede de ensaios cooperativos para resisténcia a

brusone da espiga (RECORBE), possam somar esforgos ao escopo da RFT.
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Rede Fitossanidade Tropical

Figura 1. Identidade visual da logomarca registrada e protegida no Instituto Nacional

de Propriedade Intelectual (INPI) na versao nacional em portugués.



MOMENTO DE ENTRADA E INTERVALO ENTRE APLICAGOES DE FUNGICIDAS
NO CONTROLE DE DOENCAS FOLIARES NA CULTURA DO TRIGO

Sarah Caroline de Souza', Adriele Storck', Cassio Guilherme Capitanio’, Marlon
Ouriques Bastiani', Sabrina Dahmer’, Cezar Augusto Verdi', Jéferson Quevedo’,

Marcelo Lima de Oliveira® e Gabriele Casarotto'

'"Trés Tentos Agroindustrial S/A, Estrada p/ Figueiras, n°® 1.300, Zona Rural, CEP
98.240-000, Santa Barbara do Sul, RS. *Autor para correspondéncia:

gabriele.casarotto@3tentos.com.br.

O trigo (Triticum aestivum) é um cereal de extrema importéncia econdmica e
cultural, pois esta intrinsicamente relacionado a evolugao do ser humano que desde
os primérdios até os dias atuais utiliza a farinha para a producdo de massas, paes e
na fermentacao de cerveja. Este cereal esta presente na alimentagdo da populagao
de diversos locais ao redor do mundo e representa uma fonte de carboidratos e
proteinas relevante, se tornando um alimento crucial na segurancga alimentar.

O Brasil, apesar de apresentar uma expressiva producao desta cultura, ainda
nao €& autossuficiente e necessita da importacdo deste produto para suprir sua
demanda interna. O estado do Rio Grande do Sul destaca-se na produgéo de trigo do
Brasil, sendo responsavel por 81,99% da produgéo total nacional (ASSOCIACAO
Brasileira da Industria de Trigo - ABITRIGO, 2022). Contudo, a producéo triticola no
pais encontra grandes desafios, principalmente climaticos, que favorecem o
desenvolvimento de pragas e doengas que dificultam a produgao deste cereal.

Dentre as doencas observadas no trigo, destacam-se o oidio (Blumeria
graminis f. sp. tritici), ferrugem da folha (Puccinia ftriticina), mancha amarela
(Drechslera tritici-repentis), mancha marrom (Bipolaris sorokiniana) e septoriose
(Stagonospora nodorum).

Nesse cenario a utilizagdo de fungicidas quimicos torna-se um grande aliado
no controle destes patdgenos, por se tratar de uma ferramenta rapida, de facil
utilizagéo e que apresenta bom efeito de controle durante um certo periodo, de acordo
com o potencial de controle e residual de cada molécula. No entanto, a aplicagao de
fungicidas em momentos inadequados e pode prejudicar a qualidade do controle das
doengas, levando até mesmo a redugéo da sensibilidade do patdgeno e ainda causar

danos econbmicos e ambientais indesejados.
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Por essa razdo € de suma importdncia o conhecimento do momento de
aplicacao ideal a fim de se obter melhor controle de doencas. Diante da relevancia da
triticultura para o Brasil e ao estado do Rio Grande do Sul, e da importéncia da
aplicacao de fungicidas no momento correto para o controle de doengas, este ensaio
teve como objetivo determinar o momento de aplicagao inicial de fungicidas adequado
e indicar o melhor intervalo entre aplicagdes visando aumentar a produtividade deste
cereal.

O experimento foi realizado no municipio de Santa Barbara do Sul — RS,
localizado a uma altitude de 514 m e coordenadas geograficas 28°21°14,70”’S e
53°15’10.94”0O. O clima da regido é classificado como Cfa e o solo da éarea
experimental classificado predominantemente como Latossolo Vermelho Escuro
Humico Argiloso. A implantagdo do ensaio foi realizada, com sementes previamente
tratadas da cultivar TBIO Sinuelo, no dia 15 de junho de 2021 em area sob sistema
de plantio direto. O controle de pragas foi realizado conforme os niveis de danos
econdmicos estabelecidos para cada alvo, de acordo com as Informacdes Técnicas
para a Cultura do Trigo e Triticale — Safra 2020 (KUHNEM et al., 2020).

O delineamento experimental adotado foi de blocos ao acaso, com quatro
blocos e dez tratamentos (Tabela 1), totalizando quarenta parcelas de 5,00 m de
comprimento por 2,38 m de largura, contendo individualmente 14 linhas de semeadura

distanciadas em 0,17 m.

Tabela 1 — Tratamento, época de entrada, intervalo e numero de aplicacbes de
fungicidas quimicos visando o controle de doengas foliares na cultura do trigo, cultivar
TBIO Sinuelo.

Tratamento  Epoca de Entrada Intervalo Numero
T Perfilhamento 15 dias 5
T2 Perfilhamento 20 dias 4
T3 Perfilhamento 25 dias 4
T4 Elongagao 15 dias 4
T5 Elongagao 20 dias 3
T6 Elongagao 25 dias 3
T7 Emborrachamento 15 dias 3
T8 Emborrachamento 20 dias 3
T9 Emborrachamento 25 dias 2
T10 Antese 20 dias 2
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Os fungicidas utilizados nas aplicagbes dos tratamentos constituiram-se de
Fenpropimorfe, dose de 562,50 g I.A. ha™', e Epoxiconazol + Piraclostrobina, 48,00 g
I.LA.ha'+ 78,00 g l.A. ha'. O equipamento utilizado para as aplicagdes foi pulverizador
costal pressurizado por CO2, com barra de aplicagdo com 5 pontas (leque 110-15),
distanciados em 0,5 m, com pressao de 2,5 bar que proporcionou uma vazao de
trabalho de 100 L ha™'.

Para as avaliagbes de oidio, ferrugem e mancha amarela para foram atribuidos
valores de severidade percentual de doengas. As avaliagdes de oidio e ferrugem
foram realizadas 15 dias apds a aplicagdo em perfilhamento e seguiram sendo
realizadas quinze dias apdés cada aplicagdo, totalizando quatro avaliagbes. Para
manchas foliares, foram realizadas uma avaliacdo no dia da aplicacdo em
perfilhamento e seguiram sendo realizadas quinze dias apds cada aplicagao,
totalizando seis avaliagdes. Estas informacgdes foram utilizadas para o calculo da area
abaixo da curva de progresso da doenca (AACPD) (CAMPBELL; MADDEN, 1990),
obtida para fins de comparacdo de tratamentos com aplicacao inicial e intervalos
distintos e assim, determinar qual tratamento foi mais eficiente no controle das
doengas.

A colheita foi realizada com colhedora de parcelas, nas oito linhas centrais,
totalizando aproximadamente 6,8 m? de area util. As amostras foram pesadas,
determinado o peso do hectolitro e a umidade, para posterior ajuste a 13% de
umidade. A produtividade foi calculada pela conversdo dos valores obtidos nas
unidades experimentais para kg ha'. O valor ajustado do PH, foi estabelecido de
acordo com a tabela de conversao para o trigo.

A anadlise de variancia (Teste F) foi realizada utilizando-se o software R versao
4.0.4 (R Core Team, 2020), e quando significativos (p<0,05), agrupados pelo teste de
médias Scott-Knott a 5% de probabilidade.

Observou-se que o maior numero de aplicagcbes de fungicidas em 