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producao agricola, insercao dos cereais de inverno e
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Mudang¢as climaticas
com efeitos irreversiveis

240 W m?

1,1°C

IPCC, 2022



Podem existir
oportunidades
nesse caminho
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AGRICULTURA BRA

- Ganhos em Produtividade

- Cadeia de Suprimento de Empresas Multinacionais
(Acesso a mercados e agregacao de valor)
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- Mercado de Créditos de Carbono
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Mitigacao Adaptacao

Enfrentar o problema ﬁ Reacdo ao impacto

i roblem
ESTRATEGIAS IMPLEMENTADAS do problema

EM CONJUNTO

( Co-beneficio )




Mitigacao
Reduzir Emissﬁe- -ar Dreno C

ARAAN VW



Mitigacao
Reduzir Emissﬁes- -tar Dreno C
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Maximizacao da Eficiéncia dos Insumos Sequestro de C no solo
Racionalizacao Operagoes Agricolas



ACV-Analise do Ciclo de Vida
Pegada de Carbono

A pegada de carbono representa a\
quantidade, expressa em CO, eq, de
emissOes de gases de efeito estufa
na produgao de um produto

do berco -> Tumulo
do berco -> porteira




Balanco-de GEE em Sistemas de Producao

Balan¢o GEE = (CO, x 1 + CH, x 25 + N, O x 298) + Custos CO,

(PAG, t CO, equivalente)

Principais GEEs

IPCC (2022)



Mitigacao das

emissoes de GEEs em

( GEEs e | retencao de C no solo)

44 " sistemas agricolas



ACV-Analise de Ciclo de Vida

(....do berco a porteira......)

O gque vem antes da porteira? E no campo? Fatores de Emisséao
Processos de background — de Gases de Efeito Estufa nos
INSUMOS e energia sistemas de producao.

Ex_tragao Industria 2

Mineral
. Defensivos . Produ<;~ao na.fazenda:
. Fertilizantes ;‘ Operacodes e insumos;
:
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Bases de dados Fatores de emiss&do no campo
Produtividade




¢ao Emissoes GEE

Desiccation Sunﬂovger
harvesting

Pesticides
application

Racionalizacao das operacoes
com maquinas

Sowing and Herbicide
Maxima eficiéncia dos insumos
Top-dressing Sowing and
fertilization fertilization
Pesticides Sunflower seeds
application treatment
hi%::t?:g Desiccation




Racionalizagao das operagoes
com maquinas

Maxima eficiéncia dos insumos

Quantificacao de fluxos de entrada
(recursos naturais e insumaos) e
saida (produtos, coprodutos,
residuos, emissoes)

¢ao Emissoes GEE

Herbicides,
diesel

Limestone,
diesel

Soybean seeds
inoculant
insecticides

Soybean seeds
fertilizers, diesel

Fertilizers,
diesel

Herbicide,
insecticide,
fungicide,
diesel

Desiccation

Liming

Soybean seeds
treatment

Sowing and
fertilization

Top-dressing
fertilization

Pesticides
application

Soybean
harvesting

Diesel combustion
residues from
herbicides

Diesel combustion
heavy metals

Residues from
insecticides

Diesel combustion
etals, NH
0y°, N;O, No,

Diesel combustion
heavy metals

Diesel combustion
residues from
pesticides

Diesel
combustion

Diesel

Diesel
fungicides
insecticides

Diesel,
fertlizers

Diesel,
herbicides

Sunflower
seeds

fertilizers, diesel

Sunflower
seeds
insecticides
fungicides

Diesel,
herbicides

Sunflower
harvesting

Pesticides
application

Top-dressing
fertilization

Herbicide
application

Sowing and
fertilization

Sunflower seeds

treatment

Desiccation

Diesel
combustion

Diesel combustion,
heavy metals
NH;, NOy, N,O

No.‘.

Diesel
combustion
residues from
herbicides

Diesel combustion
1 heavy metals

‘ NHs, NOy, N,O

No,

Residues from
pesticides

Diesel
combustion
residues from
herbicides




Exemplo: Pegada C da soja
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Emissdes de campo Fertilizantes fosfatados
Pesticidas Sementes Fertilizantes potassicos
mmm Corretivos mmm Combustiveis mmm QOutros fertilizantes comerciais
mmm Fertilizantes nitrogenados mmm Micronutrientes (Ca, S, Mg) Maior Pegada C - prod Bayer
Menor Pegada C - prod Bayer ---- Pegada C média - prod Bayer

PC max =
2326 kg CO2eq/t soja

PC média =
783 kg CO2eq/t soja

PC min =
257 kg CO2eq/t soja

PRO [@F1gele]ale

Produtividade & sustentabilidade



Pegada de
em

nventarios de outros paises em
BD internacionais

5500 419 3970 4998

Pro_ -
Carbono 2629

Argentina EUA “Resto do Mundo”

' PRO [@fIgele]gle)

Produtividade & sustentabilidade




Eficiéncia dos Insumos e Operacoes Agricolas

PC max =
621 kg CO2eq/t soja

PC média =
317 kg CO2eqg/t soja

PC min =
199 kg CO2eq/t soja
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Emissdes de campo Fertilizantes fosfatados Pesticidas

Sementes Fertilizantes potassicos mmm Corretivos
mmm Combustiveis mmm Qutros fertilizantes comerciais mmm Fertilizantes nitrogenados
mmm Micronutrientes (Ca, S, Mg) --- - Maior Pegada C - prod Bayer Menor Pegada C - prod Bayer

---- Pegada C média - prod Bayer m Carbono

Produtividade & sustentabilidade




Analise de Ciclo de Vida
(....do berco a porteira......)

O gque vem antes da porteira? E no campo? Fatores de Emissac
Processos de background — de Gases de Efeito Estufa nos
INSUMOS e energia sistemas de producao.

Exj[ragao Industria 2

Mineral
. Defensivos . Produ<;~ao na.fazenda:
. Fertilizantes ;‘ Operacodes e insumos;
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Bases de dados Fatores de emiss&do no campo
Produtividade




Diesel Agricola
Gasolina Agricola
Diesel - Administrativa
N fertilizantes (Plantio)
Ureia N20 (Cobertura)
P205

K20

Calcario

N20 (Resto cultura)
Herbicida (Glifosate)
Fungicida

Inseticida

Total Fase Agricola

Pegada Sistema c = Procucoo

974.43
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kg CO2eq hectare-'
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Diesel Agricola
Gasolina Agricola
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Potencial de Aquecimento dos Principais GEEs
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A necessidade de FATORES DE EMISSAO (N,O) regionais
FE-N,0=% N aplicado emitido como N,O

Rede de Pesquisa no subtrdpico

SITES

1- Eldorado do Sul (RS)
2- Santa Maria (RS)

3- Trés Passos (RS)

4- Cerro Largo (RS)

5- Sao Gabriel (RS)

6- Passo Fundo (RS)

7- Cachoerinha (RS)

8- Pelotas (RS)

9- Pelotas -EMBRAPA (RS)
10- Chapecé (SC)

11- Curitibanos (SC)

12- Lages (SC)

13- Francisco Beltrdo (PR)
14- Dois Vizinhos (PR)

15- Guarapuava (PR)

16- Palmas (PR)

Projeto suportado pela Yara Internacional

Projeto em Andamento



A necessidade de FATORES DE EMISSAO (N,O) regionais
FE-N,0=% N aplicado emitido como N,O

Rede de Pesquisa no subtrdpico
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FE-IPCC FE-Regional

Argissolos e Latossolos Safra 2022/23 Projeto suportado pela Yara Internacional

Projeto em Andamento
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A necessidade de FATORES DE EMISSAO (N,O) regionais

Criacao de REDE DE PESQUISA similar
na regiao tropical (Cerrado)

1- Dourados (MS)
2- ltiquira (MT)
3- Tangara da Serra (MT)
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~ Taxas de Sequestro de C
no Solo

A CO, Y CO,

C SOLO
L 4
N

TEMPO (ANOS)



Taxas de Sequestro de C
em SPD

Mono/Rot. Cult. Tradicional
Sul 0,12+0,06

(Subtropical) 0,48 Rotagdo Culturas Intensivo \\'
0,5810,09 v‘?
Mono/Rot. Cult. Tradicional Q-
Cerrado 0,03+0,07 )
(Tropical) 0,55 Rotagdo Culturas Intensivo
0,4210,06
Temperada-
o USA 0,34 (0,24-0,40)
| %S Bayer etal. (2006)  Amado & Bayer (2008)
'. Lal et al. (1999) West & Marland (2002)



INCT

Agricultura de Baixo C

RcnPq

PR -
Fundag&o ABC (1)

® . ‘FAPA 3)
~ UTFPR (1)

SC

Re-avaliacao das taxas de i

sequestro de C no solo R ] egenda

UFRGS (1) UFRGS (1) ,
Areas experimentais ] pampa
UFRGS (1) UFRGS a
[ Pantanal [ Amazénia
[ Cerrado

" [ Mata Atlantica

‘,)

32 experimentos de longa duracao




have do Manejo de Solos em SPD

-~
S

SR S T
N A 0 ’thé"z;if’f- »
Y RPN L

B2

B L
ST
Carbon e BT R

B 2




have do Manejo de Solos em SPD




...INTENSIFICACAO E DIVERSIFICACAO
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Intensificacao e Diversificacao Cultural

Winter Summer Winter Summer Winter Summer Winter Summer
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Experimento de Longa duracao (19 anos) Responsavel: Juliano Almeida
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Intensificacao e Diversificacao Cultural

I Soybean

[ Corn O Cinputvs SOC Stcoks &l
(1 Barley —— Cinput vs SOC Stcoks y =104.6867+3.9193*x
[ Wheat A Cinput vs Rate C acumulated

% 8::10|a —— C input vs Rate C acumulated y=-0.4640+0.1953*x
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red: 29 September 2021 ed: 6 April 2022

DOI: 10.1002/jeq2.20362

Journal of Environmental Quality
TECHNICAL REPORT

Plant and Environment Interaction

CO;, flux in a wheat-soybean succession in subtropical Brazil: A

carbon sink

Gustavo Pujol Veeck' | Genei Antonio Dalmago’ | Tiago Bremm' |
Lidiane Buligon® | Rodrigo Josemar Seminoti Jacques® | José Mauricio Fernandes®

Anderson Santi’ © | Paulo Roberto Vargas’ | Débora Regina Roberti’

TRIGO POUSIO SOJA

9 Junho 29 Out 15 Nov.

Fazenda Capao Grande
Carazinho, RS

VAZIO OUTONAL

24 Marg¢o 08 Junho
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Veeck et al. (2022)
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Veeck et al. (2022)
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Veeck et al. (2022)






-  Plantio Direto

- Intensificacdao e Diversificagao Cultural
(cereais inverno, plantas cobertura e rotacao de
culturas, ocupacao do vazio outonal)

- Eficiéncia de insumos e racionalizacao
operacoes agricolas



-  Plantio Direto

| Agricultura
- Intensificagdo e Diversificagdo Cultural | Baixo Carbono

(cereais inverno, plantas cobertura e rotacao de
culturas, ocupacao do vazio outonal)

- Eficiéncia de insumos e racionalizacao
operacoes agricolas



Qs e D oy,

r1ta 4 T, e .
- Indices de Emiss3do Regionais '
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- Fertilizantes nitrogenados, excretas animais,
taxas de sequestro de C no solo

- Analise Ciclo Vida e Balanc¢o das Emissoes de GEE

- Fabricantes de Insumos — caracterizacao emissao de GEE




- Ganhos em Produtividade

- Barreiras ndo tarifarias (Unido Européid). = ==

- Cadeia de Suprimento de Empresas Multinacionais
(Acesso a mercados e agregacao de valor)

- Mercado de Créditos de Carbono
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Agricultura de Baixa Emissao de Carbono
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