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Dindmica de produtos fitossanitarios na palha, no solo e no ambiente

Solubilidade

<« lonizacao

Volatilidade

pKa e pKb Pressao de vapor

Sensibilidade a luz

Comprimentos de onda absorvidos

K de particdo no solo
Kd e Koc

K de particdo octanol agua
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? Absorcéao
« Adjuvantes Plantas
Propagulos
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v oA Formulacgées Misturas / adjuvantes / formulacdes
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Disponibilidade em solugéo
Precipitacao Temperatura Exposicéo a luz
Irrigacao
\%
Degradac&o Degradacgao
guimica microbiana
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Persisténcia — duracao do periodo de controle Atividade microbiana
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Deposicao / Deriva / Variacao da dose: Disponibilidade para o controle

A A A .
~ _ — ,\V/’s unesp
Cobertura do solo Formulacéo Tecnologia de aplicacéo
Palhada Adjuvantes e aditivos Selecédo do Alvo

Modificado a partir de VELINI, E.D.; TROPALDI, L.; BRITO, I. P. F. S.; MARCHESI, B. B.; MORAES, C. P.; CARBONARI, C.A. Inovag6es no manejo de plantas
daninhas na cultura da cana-de-acucar In: Protecdo Vegetal. 1 ed. Botucatu: FEPAF, 2015, p. 51-70.



Dinamica de produtos fitossanitarios aplicados as plantas

Lavagem pela chuvaou orvalhno <+  Fotélise /Hidrdlise / Biotransformacao / Volatilizacéo
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FAO Cereal Supply and Demand Brief

O estogue de cereais é suficiente para 113 dias de consumo.

Cereal production,utilization and stocks FAO Food Price Index in nominal and real terms

2014-2016=100
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* The real price index is the nominal price index detlated by the World Bank Manufactures Unit Value Index (MUY)

wn Production (left axis) wmw Utilization (left axis)

- Stocks (right axis)

http://www.fao.org/worldfoodsituation/csdb/en/ fgpuunesp NUPANM ==




o o 12000000 : : ' : : : : : : : : *
Populagcao mundial | I N I
World total ,O0,0U/OI'.'IOH e [ A S e S B s = R

| | »
Fonte: ONU / Population Division 8000000 b occedoeo EL ____________ : ________________________________ 3
: i 25
6000000 f--=--2----- A e e e
i i 20
Ano Populacéo Total Idade Média
Year Total Population Average Age 4000000 f-----7--- it il tait i Taabty ity It et It e | 15
2023 8.023.016 33,4 | TR R
2 050 9.708.595 37,9 000000 b i_ __________ i _____ i _____ i _____ i_____Ji —IPopuIaltion | | 0
Aumento / increase 1.685.580 4,5 i i i i i i —Average Age - Years .
Aumento / increase (%) 21,0 13,5 ! ! ! ! ! ! ! ! !
Aumento anual - % 0,7 0,5 o | | : | : | : i :
1950 1975 2000 2025 2050 2075 2100
kg/ano
Ano Calorias (Kcal)/dia Carnes Leite e derivados Cereais Raizes e Tubérculos Oleos Acucar
2023 2998 44,8 88,8 326,0 73,6 15,1 25,5
2050 3040 52 100 339 75 17 27
Aumento 42 7,17 11,17 13 1,36 1,91 1,55
Aumento - % 1,40 15,99 12,57 3,99 1,85 12,66 6,09
Aumento Anual (C) - % 0,05 0,55 0,44 0,14 0,07 0,44 0,22
Aumento Anual (P+C) - % 0,76 1,26 1,15 0,85 0,78 1,15 0,93
C: Aumento do consumo; P: Aumento populacional
S unesp




Disponibilidade de areas Alguns desafios para o mundo serdo
Nelale) CJVCJi/CJbi/ity grandes oportunidades para o Brasil
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Fonte: FAO / Global Agriculture Towards 2050
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Global risks landscape: an
interconnections map

Global Risks Report (2023)

file:///C:/Users/velin/Downloads/WEF_Global_Ri
sks_Report_2023.pdf




Possibly coping with water
scarcity is the most urgent
aspect of climate change

FIGURE E Global risks ranked by severity

"Please estimate the likely impact (severity) of the following risks over a 2-year and 10-year period"

Short term Long term

1 Cost-of-living crisis Failure to mitigate climate change

Natural disasters and extreme weather events Failure of climate-change adaption

Natural disasters and extreme weather events
Failure to mitigate climate change Biodiversity loss and ecosystem collapse
Erosion of social cohesion and societal polarization Large-scale involuntary migration
Large-scale environmental damage incidents Natural resource crises

Failure of climate-change adaption Erosion of social cohesion and societal polarization

Widespread cybercrime and cyber insecurity Widespread cybercrime and cyber insecurity

Natural resource crises Geoeconomic confrontation

Large-scale involuntary migration [0l Large-scale environmental damage incidents

Risk categories I Economic I Environmental I Geopolitical I Societal | Technological

Global Risks Report (2023) . ‘
file:///C:/Users/velin/Downloads/WEF_Global_Risks_Report_2023.pdf N U PA l\/l ‘\/ls unesp =
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Brazilian production and water consumption in 2022
Water footprint components - %

Product Mt in 2022  md/t Mm3 in 2022 Green Blue Grey Water footpr int

Soybean 125,5 2.145 269.304 95 3 2

Corn 110,6 1.220 134.980 77 7 16

coffee 1,8 18.900 34.805 96 1 3

Sugarcane ethanol 29,9 2.107 62.947 66 27 6

Sugarcane sugar 34,9 1.782 62.256 66 27 6

Beef 9,3 15.400 143.605 94 4 3

Chicken meat 14,3 4.330 61.919 82 7 11 Rt Used from T Frestwater

pig meat 4.7 5.990 28.159 82 8 10 used surfaceand  used to dilllute
groundwater pollution

Total 797.976 85,8 8,0 6,2

« Varios paises estao economizando agua com a importacéo de produtos agricolas brasileiros.
« Esse volume é suficiente para abastecer 10,9 bilhdes de pessoas com 200L/dia por um ano.

« A agricultura mundial e a brasileira dependem das chuvas e, consequentemente, da
preservacao dos ciclos climaticos e hidrologicos

- E possivel desenvolver variedades e sistemas de producio para economizar dgua

https://www.conab.gov.br/info-agro/safras/serie-historica-das-safras
https://www.waterfootprint.org/resources/interactive-tools/product-gallery/




= |n the period 1996-2005, global wheat production contributed 15% to the total water footprint of crop production
in the world (Mekonnen and Hoekstra, 2010, 2011).

Global average water footprint

= The water footprint of wheat flour is about 1850 litre/kg. 1608 litrerkg

70% green, 19% blue, 11% grey

Mat virtual water import
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Event Name: HB4 Wheat

Event Code : IND-O@412-7 https://www.isaaa.org/gmapprovaldatabase/
Trade Name: HB4 Wheat event/default.asp?EventI|D=574

Crop: Triticum aestivum - Wheat

Developer: Bioceres S.A.

Method of Trait Introduction: Microparticle bombardment of plant cells or tissue

GM Trait: Drought stress tolerance + Gene PAT

Commercial Trait: (Singular) Abiotic Stress Tolerance (ST)

Basic Genetic Modification

T N T N S

Hahb-4 Helianthus annuus Isolated nucleic acid molecule encoding the  the transcription factor Hahb-4 binds to a
transcription factor Hahb-4 dehydration transcription regulating region of
plant

Regulatory Approvals: Country, Year and Type of Approval

Food Feed Cultivation
direct use or processing direct use or processing domestic or non-domestic use

Argentina 2020 2020 2020

Australia 2022 2022

Brazil 2021 2021 2023 06/03/2023
Colombia 2022 2022

New Zealand 2022 2022

United States 2022 2022

Nigeria 2022 2022 ‘



https://www.isaaa.org/gmapprovaldatabase/crop/default.asp?CropID=25
https://www.isaaa.org/gmapprovaldatabase/developedby/default.asp?DeveloperID=79&DevelopedBy=Bioceres%20S.A.
https://www.isaaa.org/gmapprovaldatabase/traitintro/default.asp?IntroMethodID=8
https://www.isaaa.org/gmapprovaldatabase/gmtrait/default.asp?TraitID=18&GMTrait=Drought%20stress%20tolerance
https://www.isaaa.org/gmapprovaldatabase/singular-stacked/default.asp?CommercialTrait=Singular
https://www.isaaa.org/gmapprovaldatabase/commercialtrait/default.asp?TraitTypeID=6&Trait=Abiotic%20Stress%20Tolerance

GM Crops Events Genes GM Traits Commercial Traits Developers Countries Trait Intro

Gene: Hahb-4

Gene Source: Helianthus annuus
Product: Isolated nucleic acid molecule encoding the transcription factor Hahb-4
Function: the transcription factor Hahb-4 binds to a dehydration transcription regulating region of plant

GM Trait: Drought stress tolerance
Events with gene Hahb-4

Soybean - Glycine max L. : 2 Events

Name: HB4 Verdeca HB4 Soybean .1,
Code: IND-0@410-5 Brasil: 2019
Mame: HB4 x GTS 40-3-2 not available

Code: IND-8@413-5 x MON-B4032-6

Wheat - Triticum aestivum : 1 Event

Name: HB4 Wheat HB4 Wheat
Code: IND-@@412-7

https://www.isaaa.org/gmapprovaldatabase/gene/default.asp?GenelD=113&Gene=Hahb-4 ‘




Comparacao de dois clones com 140 repeticoes




Crise mundial de abastecimento: necessidade / oportunidade

Producao de trigo em 1.000t

12.000
e A nossa agricultura é regulada
10.000 ; pelos mercados e
! fundamentada na iniciativa
3.000 privada (individual ou coletiva)
6.000 e Tem a capaudade de
responder rapidamente aos
desafios =2 oportunidades
4.000
2.000
0
O T T L S Sy S
AN N A - M 2> DI M S S T

https://www.conab.gov.br/info-agro/safras/serie-historica-das-safras




Aceleracao dos trabalhos com microrganismos que aumentam a disponibilidade de nutrientes

Use of fertilizers in Brazil
Bioenergy, Food and fertilizers in Brazil .
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| N =
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vl
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Use of fertilizers in Brazil

120
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20
: 0
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p»"’ﬁ unesp NIUPA N https://anda.org.br/pesquisa_setorial/ ‘




Competitividade / Efetividade de Instituicdes e Profissionais

Enfase dos curriculos: Eficiéncia na Produg¢io ou Prestacdo de Servigos

Conhecimentos menos trabalhados nas Universidades:

e Gestdo da Inovacdo (Qualidade é o principal objetivo)
 Gestdo da Qualidade (Sustentabilidade é o principal atributo)
e Sustentabilidade

* Logistica

* Legislacao (Atender regulamentos: 70% do custo da inovacao)
* Responsabilidade Social

Habilidades / Atitudes:

 Empreendedorismo (Empresa, Fundagdo / Instituto ou Organiza¢do Social)

 Comunicacdo €~

* Lideranca (diferentes tipos de instituicoes)

. NetV\iorking | NUPA M
* Gestao de projetos

* Ecologia Humana ;»‘»'s unesp




Inovacao

e Sustentabilidade e qualidade vém se tornando os principais objetivos da inovacao.

* De modo coerente, a sustentabilidade é um atributo de qualidade com valorizacdo
crescente pelos consumidores.

* O progresso esta atrelado ao desenvolvimento e uso das inovacgoes.

* A producgdo e a substituicdo de tecnologias é mais rapida a cada dia e, por outro lado,
a avaliacdo da utilidade e seguranca das novas tecnologias se torna mais complexa,
onerosa e extensa no tempo. (OGMs vs Agrotoxicos)

* Ao nivel de nag¢do, avaliar com rapidez novos produtos e tecnologias, aprovar o que é
seqguro e evitar o que é inseguro é tdo relevante quanto desenvolver inovacgoes.

NUPAI  Agjeunesp




Inovacgado disruptiva, inovacédo incremental ou extensdo tecnologica:
Qual a mais relevante?

* Inovagdo radical ou disruptiva: mudanca drastica no modo de produgéo ou consumo de um
produto ou servico.

* Inovagdo incremental: melhoria continua nos produtos, processos ou servi¢os. Resultam da
reorganizacdo do conhecimento existente. Podem ter por objetivo atender a demandas
locais ou regionais especificas. Algumas vezes podem ser desenvolvidas solucoes
customizadas para clientes especificos. Podem estender o tempo de uso de uma inovacdo
disruptiva.

» Extensdo tecnologica: atividade que auxilia no desenvolvimento, no aperfeicoamento e na
difusGo de solucdoes tecnologicas e na sua disponibilizacdo a sociedade e ao mercado.
Conceito incluido pela lei 13.243/2016 (provocada pela EC85/2015) na lei 10.973/2004 .

NUPANM g unesp
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Inovacgado disruptiva, inovagdo incremental ou extensédo tecnologica:
Qual a mais relevante?

* As trés devem ser articuladas.

 Um novo defensivo agricola ou um farmaco é uma inovagéo disruptiva. A otimizacdo do seu
uso envolve o desenvolvimento de formulacées e técnicas de aplicacdo mais eficientes, que
s@o inovacoes incrementais.

* Associacoes de ingredientes ativos, ajustes de doses, rotacoes de culturas, sistemas de
cultivo sdo exemplos de inovagoes incrementais.

* Trangénicos resistentes 2,4-D ou dicamba sGo inovagoes disruptivas. As novas tecnologias
de aplicacdo e formulagcbes com menor volatilidade e deriva sGo inovagoes incrementais. O
treinamento dos aplicadores para o uso seguro dessas tecnologias é extenséo tecnologica.

* Tropicalizagdo de formulagoes integra os trés conceitos.

* Melhoramento convencional + biotecnologia ;

NUPAN, Ay unesp
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Principais oportunidades para a inovacéo tecnologica:

Fundamentadas nas tecnologias convergentes: Bits, Atomos, Neuronios e Genes — BANG.

TIMPS — Tecnologias Inovadoras de Melhoramento de Precisdo: Edicdo Gendmica / CRISPr.

!

Nanotecnologia.

|

Novos materiais, farmacos e defensivos agricolas. Cinética de ligagdo / molecular docking

!

Descoberta e caracterizacao de sitios de acao. Produtos Naturais / Sintese / Semissintese / molecular docking

|

Inteligéncia Artificial / Singularidade Tecnoldgica. Como construir e explorar bancos de dados

!

GPS / Satélites / Sistemas Sensores / Agricultura Digital. Como dar significado biolégico as informacdes

!

Novas técnicas de producao / Novos métodos de controle Controle Biolégico / RNAi / Tecnologias genémicas

NUPAM, ,»'--E unesp L b




NBIC / BANG Plataformas de Conhecimento & s

maemmsm 25 A 28 pe JULHO DE 2022

B - Bits T > A - Atomos NUPAM

N\
,\,‘ﬁ unesp
N - Nanotechnology
B - Biotechnology

| - Information Technology

P L N \C-Cognitive Science j . Lo
““““““““ o . .

o*
K

.
.
.,
.
.

.

N - Neuronios

Interfaces: Nanotecnologia e Biotecnologia, TIMPS — Tecnologias Inovadoras de Melhoramento de

Precisdo, Bioinformatica, Psicologia Molecular (Epigenética e Comportamento), Bioengenharia, Terapia
Genética, Medicina Regenerativa, Controle Genético (Gene drives), Inteligéncia Artificial, Agricultura Digital, r-\

Big Data, Sistemas Sensores (em diferentes escalas e usos), Nutrigenémica, DNA bar codes, RNA.... =




Gastos Totais com P&D — Unesco (2013) : 1,477 (US$ trilhdes em PPC

% do gasto global com P&D

« As novas tecnologias VEmM

Argentina ! | predominantemente do exterior.
Africa do Sul i i
. | |
M:If:z « O acesso pode promover grande
México vantagem competitiva para paises ageis na
Turquia ! ! sua avaliacado e disponibilizagao, se
Israel consideradas seguras e eficazes.
Canada | |
Russia : :
Brasil  Necessidade crescente de convergéncia
Reino Unido : : regulatodria a partir da convergéncia técnica
Franga e cientifica.
Coreia : :
Alemanha : :
Japdo * Os primeiros passos para a convergéncia
China regulatoria ja estao sendo dados. Exemplo: a
EUA — substituicao das analises de periculosidade
00 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 [POr analises de risco caso a caso.

Porcentagem do total

igiunesp  NUPA M, P




Chile

Nova Zelandia
Africa do Sul
Mexico
Singapura
Portugal
Finlandia
Argentina
Israel
Holanda
Australia
Espanha
Canada
Brasil
Franga
Reino unido
Coréia do Sul
Alemanha
Russia

Japan

EUA

China

PLANTAS DANINHAS E SUAS
INTERACOES NOS SISTEMAS
DE PRODUGCAO AGRICOLA

musevwsm 25 A 28 pe JULHO peE 2022

T Centro de Convengdes da Universidade de Rio Verde

Inovacao no Brasil — Um imenso desafio
E fundamental integrar o publico e o privado

Numero Total de Pesquisadores

Total Mundial (Unesco, 2013): 7.758.900
Total dos paises citados: 6.221.184 (80,18%)

Brasil Empresas: 48.908 (26%)
Governo: 6.132 (3,33%)
Universidades: 128.508 (69,9%)
Terceiro setor: 1.347 (0,73%)

Investimento publico em C&T (BSPN 2021):
RS10,275 bilhées: ~RS50.000 ou USS10,000 / pesquisador
| | | i NUPAM
: L L L : : s 1 s s T s T s s T s L s — ‘
200.000 400.000 600.000 800.000 1.000.000 1.200.000 1.400.000 1.600.000 ;\.-'»L% unesp
HmEmpresas MW Governo M Universidades Terceiro Setor

http://stats.oecd.org/Index.aspx?DataSetCode=PERS _OCCUP#
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000235407



http://stats.oecd.org/Index.aspx?DataSetCode=PERS_OCCUP
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000235407

Inovacao no Brasil — Um imenso desafio
E fundamental integrar o publico e o privado

Numero Total de Pesquisadores / 100.000 habitantes

Total Mundial (Unesco, 2013): 108,33

Mexico
Africa do Sul
Chile

Brasil

China
Argentina

Média dos paises citados: 220,62

Espanha
Russia
Portugal

Franca
Nova Zelandia

Alemanha
Reino unido
EUA
Holanda
Canada
Australia

Japan

Singapura
Coréia do Sul

Finlandia
Israel

Yttt ‘iﬂ
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PLANTAS DANINHAS E SUAS B Empresas M Governo M Universidades Terceiro Setor
INTERACOES NOS SISTEMAS

DE PRODUCAO AGRICOLA )
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http://stats.oecd.org/Index.aspx?DataSetCode=PERS_OCCUP
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000235407

Qual o tamanho e o papel do Estado Brasileirc

Balanco do Setor Publico Nacional —2016 a 20

Participacdo em 2021: Unido —69%; Estados - 18% e Municipios — 139

Valores em trilhdes de Reais Orcamento Publico (% do PIB)

16 210
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Qual o tamanho e o papel do Estado Brasileirc

Despesas Publicas Totais em 2020 e 2021 - em MRS
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Qual o tamanho e o papel do Estado Brasileirc

Balanco do Setor Publico Nacional —2020

Despesas Publicas Totais em 2020 e 2021 - em MRS
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Idiomas cientificos Idiomas legais ou normativos I nova g ao

1. Identificar o que é necessdrio (ou o

< > que pode vir a ser necessdario).
Articulagdo
Tecnologias 2. Desenvolver tecnicamente a
convergentes Didlogo em vdrios Leis e Normas inovagéo.
idiomas e sem vaidade
o . 3. Avaliar e demonstrar as vantagens.
Comités de Inovagdo
4. Gerar beneficios e riqueza.
Idiomas comerciais / marketing / gestdo Divulgagao de informacgdes e treinamentos

Problemas técnicos / demandas / mercados / recursos .. -
/ / / Posicionamento e recomendagoes

NBIC / BANG Plataformas de Conhecimento &

NUPAM
Interfaces

Publico / Privado / Terceiro Setor

p"»E unesp

Inovagoes disruptivas + Inovagoes Incrementais + Extensdo Tecnologica

e TIMPS - Tecnologias Inovadoras de Melhoramento de
Preciséio, ica, Psicologia_Molecular e Terapia
Genética, Medicina Regenerativa, Controle Genético (Gene drives), Inteligéncia Artificial, Agricultura Digital,

- e e~ Gl Tecnologias convergentes / Teoria e prdtica / Melhoramento convencional e biotecnologia '§
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Tipos de inovacao:

= De produto Imaginago / efetividade / didlogo
* De processo

= QOrganizacional v

= Informag&o / Comunicagéo / Marketing Criacao / Inovagao

@ Evolucao: aprender = aprender a aprender = desaprender para aprender

® O desaprender institucional ou coletivo pode exigir a mudanca de leis e normas.
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Arranjos de inovagoes na agricultura brasileira

Cooperativismo / Crédito e financiamento / Reduc¢do da dependéncia do estado
Protecao do solo: Plantio direto; Cultivo minimo; Cana sem queima da palha.
Ajuste as condic¢Oes climaticas / Previsdao do tempo / segunda safra sem irrigacao
Madquinas agricolas de alta eficiéncia / Agricultura digital.

Racionalizacao do uso de agua, fertilizantes e defensivos agricolas.

Cadeias de producdo de alimentos (animais e vegetais), fibras e bioenergia.

Varios modelos de integracao.

O agronegécio brasileiro se
desenvolve tao rapido que é
comum usarmos um conhecimento
ou tecnologia por anos antes de
percebermos que fizemos uma
invencao.

Propagac¢ao vegetativa. Cana e eucalipto: Melhoramento + propagacdo vegetativa + transgenia

Melhoramento animal e vegetal: Varios exemplos notaveis como café, eucalipto, feijao, soja, algodao, citros...

Codigo Florestal Brasileiro / Lei 11.105 que trata de biosseguranca de OGMs

Biotecnologia: Plantas = 52,2% das tecnologias fundamentadas em OGMs aprovadas.

TIMPS — Tecnologias Inovadoras de Melhoramento de PrecisdGo (Artigos 3 e 4 da lei 11.105 e RN16 da CTNBio).

Controle biolégico / manejo integrado / Tecnologia de Aplicacdo + Formulagées Topicalizadas + Treinamentos.

Fixacdo simbidtica de Nitrogénio.

Colhedoras (Ex.: café e cana) ou sistemas de colheita (silvicultura)




E importante usar racionalmente os fertilizantes e evitar que
eles contaminem rios, lagos e aguas subterraneas.

Johanna Doberejner
(1924-2000)

.~ Nodulos de rizébio em raizes

» de sojareduzem o uso de

fertilizantes nitrogenados e
contribuem para reduzir a
contaminacao das aguas

subterraneas por nitrato, um
problema muito importante

em todo o mundo.

bacteroides

»

&
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Plant Protection
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qual medidas
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Limiar de
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Dano maior que

densldade da prega,.

-

i unesp NUPAM




Plantio direto e cultivo minimo

O aumento da infiltracdo e armazenamento de dgua (da ordem de
200mm/ano) ainda ndo foi adequadamente estimado

Quanto tempo é economizado?
Quanta agua é economizada?

Quanto carbono é armazenado
na cobertura morta e no solo?
Qual o valor financeiro do
carbono armazenado e da agua
economizada?

Haveria plantio direto sem
herbicidas de pds-emergéncia
de amplo espectro e
sistémicos?



Adapting production systems to rainfall cycles

1.000 t of grains

140.000

——First Corn Crop (Summer)  —Second Corn Crop (autumn)  —Total
120.000

100.000

80.000
60.000
40.000
20.000 '
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https://www.conab.gov.br/info-agro/safras/serie-historica-das-safras
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Articulacéo

. . ~ Conhecimento, sabedoria
Tipos de inovacao:
= De produto Imaginago / efetividade / didlogo
* De processo
= Organizacional v
= Informagdo / Comunicagdo / Marketing  Criagdo / Inovacao

® Evolucao: aprender = aprender a aprender = desaprender para aprender*

® O desaprender institucional ou coletivo pode exigir a mudanca de leis e normas.

*Compartilhar crencas é fundamental para a construcao das sociedades. O
desaprender para aprender em muito se relaciona a substituicao de crencas.




* Além de alimentos, a agricultura produz fibras, bioenergia e servi¢os ecossistémicos.

* Precisaremos administrar a escassez e a incerteza de fornecimento de insumos para a
protecao de cultivos e saude animal, fertilizantes e agua.

* Biotecnologia convencional, RNAis, Edicao Genbmica e Gene Drives podem ser
alternativas para reduzir o consumo de insumos ou os efeitos de estresses bioticos e
abioticos.

* Integracao de produtos convencionais com biotecnologias e produtos biologicos ou
naturais sera progressivamente mais necessaria. Mas nao sera simples.

* Sistemas sensores e ciéncia de dados: dar significado biolégico e pratico as informacodes.

 Contaminacdes que podem inviabilizar o uso: Contaminacdes bioldgicas; contaminacao
cruzada com defensivos e metabolitos; contaminacdes com outros organicos.

NUPAN,  iggunesp
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Major vegetal and animal products exported in 2016 and 201

Produtos de origem vegetal Plant products USS Million USS Million

2016 2017 Lo
Complexo Soja Soybean complex 25.464 31.795 O su peraylt. d?
Complexo Cana Sugacane complex 11.433 12.326 agronegocCio e
Florestas e seus produtos Forests and its products 9.411 10.666
Complexo Café Coffee 5.472 5.273 funda meh.ta | paraa
Complexo Milho Corn 3.682 4.594 estabilidade
Complexo Tabaco Tobacco 2.123 2.092 2 : H P
Complexo Laranja Orange 1.926 1.955 economica brasileira
Complexo Algodao Cotton 1.405 1.503
Frutas e Hortalicas Fruits and vegetables 882 991
Compexo Cacau Cocoa 390 364
Arroz em graos Rice 252 245 TH b .
Sucos em geral exceto Laranja Juices (except for orange juice) 300 316 € agribusiness
Produtos de origem animal  Animal products USS Million USS Million trade surplus is

2016 2017
Frangos - Carnes e derivados  Chiken - meat and byproducts 6.360 6.810 fundqmento/ for tl?e
Bovinos - Carnes e derivados  Cattle - meat and byproducts 5.130 5.841 BrGZI/IGn economic
Suinos - Carnes e derivados Pork - meat and byproducts 1.349 1.465 T
Outras carnes™** Other meats 1.622 1.720 Stdblllty
Mel Honey 92 121
Leite e derivados Milk and dairy products 127 64




Ndo estamos consequindo informar a sociedade:

Dados relevantes do Agronegdcio no Brasil

Balanc¢o Energético Nacional - 2019

Produz alimentos, fibras, bioenergia e servicos ecossistémicos

Energias renovaveis: Brasil (~46%); Mundo (14%); OCDE (11%)

2/3 de nossa vegetacdo nativa estd preservada

Total de Biomassas no Brasil: 32%

Aproximadamente 1/4 do PIB e 1/3 dos empregos

Superavit comercial de US$1.076 bilhdes de 2006 a 20020

Cana de Acgucar: 18%
Florestas: 12% (9% Lenha e carvao + 3% de lixivia de celulose)
Biodiesel (soja principalmente): 1,6%

Outras biomassas: 0,4%

kg de agrotdxicos por area ou t de produto é similar a média mundial

Hidraulica: 12% Eodlica: 1,6% Solar: 0,2% Soma: 13,8%

Sem subsidios

Petroleo: 34% Gas Natural: 12% Carvao Mineral: 5,3% Soma: 51,3%

Uranio: 1,4%

O Brasil precisa mesmo exportar tanto? Nao bastaria suprir nossas necessidades?

NUPAM, ,\.{"5 unesp




USS Billion - Agriculture

120

——Exports ——Imports ——Trade balance
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Fonte / Source: SECEX/MDIC




USS Billion - Other Sectors

300

——Exports ——Imports ——Trade balance
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Other sectors import more than export and have

accumulated deficits
Fonte / Source: SECEX/MDIC




Trade Balance USSBillion

100,000

——Other Sectors —Total ——Agriculture
80,000 - mmmmmm oo T T

60,000

40,000 1

20,000

0,000 -

989 1991 1993 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019

-20,000 -

-40,000 -

-60,000 -

-80,000

-100,000

O superavit da agricultura tem sido fundamental
para a estabilidade brasileira.

Fonte / Source: SECEX/MDIC




Total production of grains in Brazil
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Uso de defensivos agricolas: (m USDS/ha) - 2019
Valor de mercado: 2019
o
% 800 -
i
Uso de defensivos agricolas: mercado (m USDS) - 2019 2 o
12000 g
%
E a0 |
10000 ; a e ~
7/ posi¢cdo
@ 200 A
9) 8000
o)
£
g 6000 0 N N N
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g 4000 @
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Uso de defensivos agricolas: (m USDS/t de prod. agricolas) - 2019
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70

0

=}
=}

S LS LS E DI RSO ETSE SRS DN S

P I IFTFLFITTIFI LSS SE TS @E S Y LS & O S

N R L FT P FTE LK F VLR SEE NS TS

A A P\ T TE NERMCPNCOP I
N s < 50 |

Phillips McDougall (2019): Industry Overview -
Market
FAO (2021): FAOSTATbeta -

http://faostat.fao.org/beta/en/#data/QC 14° posicéo
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Evaluation of the Changes in Pesticide Risk — Executive

Table 2: EIQ Components and Formula Summary
http://www.omafra.gov.on.ca/english/crops/facts/pesticide-use-

El Applicator: C x (DT x 5) } El Farm Worker = A exec.htm

o El Sprayer + El Picker
El Picker: G x (DT xP) o New York State Integrated Pest Management Program.
El Consumer: C x ((S + P)/2) x SY /" El Consumer = EIQ Calculator.
£l Ground Water: L /T ElConsumer + El Ground http://www.nysipm.cornell.edu/EIQCalc/input.php?cat=0

' /) Water
) . EIQ
El Fish: Fx R ) >(EI Farm Worker + A Method to Measure the Environmental Impact of
‘ ! El Consumer + i

- ) + El Ecology = Pesticides
ElBird: Dx (S + PY2) x 3 ,/ }/ El Fish + El Bird + El El Ecology) /3 http://www.nysipm.cornell.edu/publications/eiq/equation.asp#table2
El Honey Bee: Zx P x 3 //' ' Honey Bee + El Natural http://www.nysipm.cornell.edu/publications/eiq/files/EIQ_values 201

K | Enemies | 2entire.pdf

El Natural Enemies: Bx P x 5 I

/
/

) , : J Kovach, J., C. Petzoldt. J. Degni, and J. Tette. 1992. A
; i method to measure the environmental impact of
(

7

FullFormula: ¥ 4 v pesticides. N.Y. Food Life Sci. Bull. 139.
EIQ={C[(DT*5)+(DT*P)I{(C*((S+P)/2)*SY)+(L)[(F*R)+(D*((S+P)/2)*3)+(Z*P*3)+(B*P*5)]}/3

FAO, 2008. IPM Impact Assessment Series. Guidance

FAO (2008): Guidance Document No 2: Guidance on the Use of Document No 2: Guidance on the Use of

Environmental Impact Quotient in IPM Impact Assessment. Environmental Impact Quotient in IPM Impact
Assessment.




Uso do EIQ para estimar o risco do uso de Agrotoxicos — Literaturz

Table 1: The parameters and rating system used to calculate the EIQ value for specific active
ingredients (Kovach et al., 1992)

Variables Symbol Score 1 Score 3 Score 5
Long-term health effects C Little-none Possible Definite
Dermal toxicity (Rat LDs) DT [>2000 mg/kg 200-2000 mg/kg | 0-200 mg/kg
Bird toxicity (8 day LCsp) D >1000 ppm 100-1000 ppm 1-100 ppm
Bee toxicity Z Non-toxic Moderately toxic |Highly toxic
Beneficial arthropod toxicity B Low impact Moderate Severe impact
Fish toxicity (96 hr LCsp) F >10 ppm 1-10 ppm <1 ppm
Plant surface half-live P 1-2 weeks 2-4 weeks >4 weeks
pre-emerg. herbic. | post-emerg. herbic.
Soil residue half-live (T1/2) S <30 days 30-100 days >100 days
Mode of action SY |Non-systemic; Systemic
all herbicides
Leaching potential L Small Medium Large
Surface runoff potential R Small Medium Large

FAO (2008): Guidance Document No 2: Guidance on the
Use of Environmental Impact Quotient in IPM Impact
Assessment.
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ElQs Consumidor, Trabalhador, Ambiental, Total: Valor médio para Soja,

Milho, Algodao e Cana-de-Acuca

Reducdes de EIQ Médio por hectare z
de area aplicada de 2002 a 2015* .
Trabalhador: -51,91% g 5
« Consumidor: -36,88% s :
-  Ambiental: -33,72% = 5
« Campo (Total):-37,91 1T T
T ateogio wedio fmade seaspliats
*Combina reducao do risco médio dos 0 | S
produtos e reducdo da dose média aplicada SR
por ha. o T
2 |
Os valores de EIQ foram calculados
utilizando-se o banco de dados de consumo s g
de agrotdxico nas culturas da soja, milho, Z 3 I T T O A
algodao e cana. Considerou-se todos 0s S S [ R S =
ingredientes ativos utilizados nessas culturas ) os | 2 A A R
durante os anos de 2002 a 2015 N TR RS SN SN SN N SN S S—
--EIQ Consumidor Médio / ha de drea aplicada —-EIQ Campo Médio / ha de area aplicada
0 t t - - ; ; : ; ;
@QQ '90'» &> 00‘0 & ’9\9 q90 ’19,\,& '»6@ ;Qo q’@, ’»Qv ’906 @ch '9\9 ’9\;\, '9\? ,19\3’




growing GM crops globally 1996-2015

Tipo de Evento

Ingrediente Ativo
Diferenca em Mkg

Ingrediente Ativo
Diferencaem %

Unidades de EIQ x ha
Variacdo em Milhdes

Unidades de EIQ x ha
Variagao em porcentagem

Soja Tolerante a Herbicidas 15,3 0,5 -8.112 -13,9
Soja Tolerante a Herbicidas e

Resistente a Insetos -3,6 -1,4 -348 -4,3
Milho Tolerante a Herbicidas -226,3 -8,4 -7.315 -12,7
Milho Resistente a Insetos -87,1 -53,3 -3.891 -57,7
Canola Tolerante a herbicidas -25,0 -18,1 -854 -29,9
Algodao Tolerante a Herbicidas -25,1 -7,6 -629 -10,2
Algodado Resistentes a Insetos -268,7 -29,1 -11.949 -31,5
Beterraba Tolerante a herbicidas 1,8 24,9 -1,3 -0,9
Total -618,7 -8,1 -33.100 -18,6

Active ingedient Active ingedient EIQ units x ha EIQ units x ha

Trait

Change in Mkg

Change in %

Change - Millions

Change in %

Herbicide tolerant soybeans 15,3 0,5 -8.112 -13,9
Herbicide tolerant & insect

resistant soybeans -3,6 -1,4 -348 -4,3
Herbicide tolerant maize -226,0 -8,4 -7.315 -12,7
Insect resistant maize -87,1 -53,3 -3.891 -57,7
Herbicide tolerant canola

Herbicide tolerant canola -25,0 -18,1 -854 -29,9
Herbicide tolerant cotton -25,1 -7,6 -629 -10,2
Insect resistant cotton -268,7 -29,1 -11.949 -31,5
Herbicide tolerant sugar beet 1,8 24,9 -1,3 -0,9
Total -618,4 -8,1 -33.100

BROOKES, G.; BARFOOT, P. GM crops: global socio-economic and environmental impacts 1996-2015.
Dorchester: PG Economics, 2017. 201 p.

-18,6 | ‘




Glyphosa t : South Africa, 2.3% Uruguay, %’o%ia, 0.7% Mexico, 0.03% Australia, 1.6%
Paraguay, 2.1% \

Taylor & Francis
A6 Crops & Foon (@) Tyiorsfa

= == GM Crops & Food

Biotechnology in Agriculture and the Food Chain

Brazil, 32.7%

[~E T

ISSM: 2164-5698 (Print) 2164-5701 (Online) Journal homepage: https://www.tandfonline.com/loi/kgmc20

The contribution of glyphosate to agriculture
and potential impact of restrictions on use at the

gIObaI level Argentina, 1.5%

Graham Brookes, Farzad Taheripour & Wallace E. Tyner

To cite this article: Graham Brookes, Farzad Taheripour & Wallace E. Tyner (2017) The FlGU RE 2 Annual |OSS Of GM HT
contribution of glyphosate to agriculture and potential impact of restrictions on use at the global . .
level, GM Crops & Food, 8:4, 216-228, DOI: 10.1080/21645698.2017.1390637 environmental benefits as measured by
To link to this article: https://doi.org/10.1080/21645698.2017.1390637 ElQ Ihdlcator If glypho_ Sate use no
longer allowed: by country: total 1.13
Impacto de 1.13 bilhoes de unidades de billion EIQ/ha field units. Source:
EIQ/ha (aumento de 12,4%) Derived from Brookes G and Barfoot P

+762.000 ha adicionais
+ emissao de CO.: 11,77 mi de carros adicionais




Avancos tecnolégicos — melhor conhecimento e maior especificidade

itios de acac

Fonte Figuras: Mario D. Garcia,
Amanda Nouwens, Thierry G.
Lonhienne, and Luke W. Guddat.
Comprehensive understanding of
acetohydroxyacid synthase inhibition
by different herbicide families. PNAS
first published January 30, 2017
https://doi.org/10.1073/pnas.1616142114
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Risk assessment of herbicides compared to other
pesticides in Brazil

Carbonari CA, Velini ED. Risk assessment of
herbicides compared to other pesticides in Brazil.
Adv Weed Sci. 2021;39:e21202032.

https://doi.org/10.51694/AdvWeedSci/2021;39:00006

Dose média (g/ha)
1200 100%

1000
70%
800
600
400
23%
200 17%
0,
o B =

Anterior-1969 1970-1979 1980-1989 1990-1999 2000-Atual
Ano de langamento

Foram considerados todos os defensivos
agricolas em uso no Brasil e o ano de
lancamento de cada defensivo agricola
*Atualizado setembro de 2019

Prioritarios




Melhor conhecimento e maior especificidade dos defensivos com os sitios de acdo

ElQ/Dose

20 Advancesin %F ) SHORT COMMUNICATION
Weedscience

70 B Ecolégico M Trabalhador O Consumidor
Risk assessment of herbicides compared to other
60 pesticides in Brazil
Carbonari CA, Velini ED. Risk assessment

pesticides in Brazil. Adv Weed Sci.
2021;39:€21202032.

https://doi.org/10.51694/AdvWeedSci/2021;39:00006

50 of herbicides compared to other
40

30
20

1

o

Anterior-1969 1970-1979 1980-1989 1990-1999 2000-Atual Prioridades (10
de 14)

0

Ano de langamento

*Atualizado setembro de 2019

Foram calculados os EIQs de todos os defensivos agricolas
em uso no Brasil e 0 ano de lancamento de cada defensivo ‘
agricola e o dos prioritarios com informacdes disponiveis




Comparacao dos EIQs de produtos comerciais e dos que estao

na lista de prioridades

Foram calculados os
EIQs de 10 dos 14
defensivos agricolas
aguardando registro e
Incluidos na lista de
prioridades do MAPA.,

Obs: Para um dos defensivos
da lista ndo foi possivel
encontrar na literatura
disponivel todas as variaveis
necessqrios para o calculo do

EIQ.

EIQ por ha aplicado

12,00
11,00 -
10,00 -
9,00 -
8,00 —
7,00 -
6,00 -
5,00 —
4,00 -
3,00 -
2,00 -

1,00

0,00 L

EIQ Campo

EIQ Consumidor EIQ Trabalhador EIQ Ecoldgico
W Média (Soja, Cana, Milho e Algoddo - 2002 a 2014)

m Aguardando Registro (10 de 14 prioridades)

*Atualizado setembro de 20719




Infraestrutura
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Instrumentacao analitica

Cinco geracoes de equipamentos analiticos em apenas 20 anos

1 a 20ppb 0,1 a5ppb
~0,05 a 2,5g/ha

~0,5 a 10g/ha

0,01 a 2ppb
~0,005 a 0,5g/ha

0,01 a 2ppb
0,01 a 2ppb
~ 2 “PP ~0,005 a 1g/ha
0,005 a 1g/ha

0,01ppb = 10ppt = 10pg/mL = 10ng/L

Equivale a: 10mm em 1.000.000 Km

NUPAN  fig§unesp (&t




- Produtos bioldgicos / Toxinas

- RNAs, proteinas...

- Sistematica quimica

- ldentificacdao de origem

- Expressao de genes

- Atividade de rotas metabdlicas
- Metabolizacao de compostos

- Barreiras fitossanitarias

PLANTAS DANINHAS E SUAS
INTERACOES NOS SISTEMAS
DE PRODUCAO AGRICOLA

mmesnsm 25 A 28 pe JULHO pE 2022

DAOEOADSPUINTAS Dt i
Centro de Convengdes da Universidade de Rio Verde
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PARA — Anvisa (2017 a 2018) PRINGIPAIS RESULTADOS

AUSENCIA DE NO LIMITE COM COM POTENCIAL COM POTENCIAL
RESIDUO PERMITIDO INCONFORMIDADE RISCO AGUDO RISCO CRONICO

’ \

43% 28% 23% 0,89% 0%

Em 2.254 das Em 1.290 das As inconformidades Em 41 amostras Nao foi
4.616 amostras, 4.616 amostras, dividem-se em: foram detectadas encontrada
nao foram foram detectados « NPC: 17,3% potenciais situacao de risco
detectados residuos de « >LMR: 2,3% situacoes de risco cronico
residuos de agrotoxicos « Proibido: 0,5% agudo (dados de 2013-2018)
agrotoxicos dentro do limite « Mais de uma incon-
permitido (SLMR) formidade: 2,9%

S
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Few researches on pesticide dynamics in the environment

Journal of Environmental Science and Health, Part B
Pesticides, Food Contaminants, and Agricultural Wastes

ISSN: 0360-1234 (Print) 1532-4109 (Online) Journal homepage: https://www.tandfonline.com/loi/lesb20

Detection of herbicides in water bodies of the
Samambaia River sub-basin in the Federal District
and eastern Goias

Nubia Maria Correia, Caio Antonio Carbonari & Edivaldo Domingues Velini

To cite this article: Nabia Maria Correia, Caio Anténio Carbonari & Edivaldo Domingues Velini
(2020) Detection of herbicides in water bodies of the Samambaia River sub-basin in the Federal
District and eastern Goias, Journal of Environmental Science and Health, Part B, 55:6, 574-582,
DOI: 10.1080/03601234.2020.1742000

To link to this article: https://doi.org/10.1080/03601234.2020.1742000

3 Herbicide detection in groundwater in Cérrego Rico-SP
watershed

Deteccéo de herbicidas em agua subterrénea na microbacia do Corrego Rico-SP

E.A. SANTOS N.M.CORREIA J.R.M.SILVA E.D.VELINI A.B.R.J. PASSOS J.C. DURIGAN

ABOUT THE AUTHORS

»stracts Abstracts
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42 sampling points

Intensive production of meat, milk, fruits
and grains.

~2% of Brazilian total production

Sao Pat 0S35" Paulo %

SCuritiba$”

f







* IUIS More difficult and expensive 1o colieCt water sampies than to analyze them.
« 42 sampling points; 6 times a year; 3 Years, total of 756 samples.

« More than 140 traits evaluated including the contents of nutrients, metals, 80
pesticides, 20 drugs and two additional indicators of human presence (Fluor and

Caffeine).

T

Reunido de
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Science of The Total Environment
Volume 814, 25 March 2022, 152691

]I ;I"'\.l[-[;
Pharmaceutical compounds used in the COVID-
19 pandemic: A review of their presence in
water and treatment techniques for their
elimination

d

*

Carlos Augusto Morales-Paredes ? 2 =&, Joan Manuel Rodriguez-Diaz ©

Nuria Boluda-Botella @ ®

Before the pandemic, Azithromycin concentrations in
surface waters were reported to be in the order of
4.3 ng L%, and during the pandemic, they increased up
to 935 ng L!

KeAi Emerging Contaminants

CHINESE ROOTS

CLOBAL eRAE Volume 2, Issue 3, September 2016, Pages 145-147

Assessing the persistence of pharmaceuticals in
the aquatic environment: Challenges and needs

Qingwei Bu ® b O =, Xiao Shi? GangYu b L =, Jun Huang_b, Bin Wang_b
Show more v

+ Addto Mendeley of Share %9 Cite

https://doi.org/10.1016/j.emcon.2016.05.003 Get rights and content »

Under a Creative Commons license » ® open access




RETURN TO ISSUE <PREV  REVIEW  NEXT
Pharmaceuticals of Emerging Concern in Aquatic Systems: Chemistry, Occurrence,
Effects, and Removal Methods

Manvendra Patel, Rahul Kumar, Kamal Kishor, Todd Misna, Charles U. Pittman Jr., and Dinesh Mohan*

@ Cite this: Chem. Rev. 2019,119, 6,3510-3673

Publication Date: March 4, 2019 ~ N N

https://doi.org/10.1021/acs.chemrev.8b00299 1 0 1 71 5 47 A] 03 8 (dwe) | RIS

Copyright © 2019 American Chemical Society LEARN ABOUT THESE METRICS S i A

RIGHTS & PERMISSIONS E h |
Chemical Reviews

= In the last few decades, pharmaceuticals, credited with saving millions of lives, have emerged as a new class
of environmental contaminant.

= These compounds can have both chronic and acute harmful effects on natural flora and fauna.

= The presence of pharmaceutical contaminants in ground waters, surface waters (lakes, rivers, and streams),
sea water, wastewater treatment plants (influents and effluents), soils, and sludges has been well

doccumented.




No-observed-adverse-effect level (NOAEL): greatest concentration or amount of a substance, found by experiment or
observation, that causes no detectable adverse alteration of morphology, functional capacity, growth, development, or
lifespan of the target organism under defined conditions of exposure.

NOAEL shoud be a guidance for stablishing LOQ
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Amostras
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Average concentrations in each point
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All 5 samples were collected close to cities
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 Além de alimentos, a agricultura produz fibras, bioenergia e servicos ecossistémicos.

* Precisaremos administrar a escassez e a incerteza de fornecimento de insumos para a
protecao de cultivos e saude animal, fertilizantes e agua.

* Biotecnologia convencional, RNAis, Edicao Genbmica e Gene Drives podem ser
alternativas para reduzir o consumo de insumos ou os efeitos de estresses bioticos e
abioticos.

* Integracao de produtos convencionais com biotecnologias e produtos biologicos ou
naturais sera progressivamente mais necessaria. Mas nao sera simples.

* Sistemas sensores e ciéncia de dados: dar significado biolégico e pratico as informacodes.

 Contaminacdes que podem inviabilizar o uso: Contaminacdes bioldgicas; contaminacao
cruzada com defensivos e metabolitos; contaminacdes com outros organicos.
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edivaldo.velini@unesp.br

Realizagao:

Férum Nacional de Trigo 2023

16° Reuniao da Comissao Brasileira
de Pesquisa de TRIGO E TRITICALE




y PLANTASNDANINHAS E SUAS ~
A Informacéo

mcum!awm 254 28 pe JULHO DE 2022

Articulacéo

. . - Conhecimento, sabedoria
Tipos de inovacao:
= De produto Imaginago / efetividade / didlogo
= De processo
= Organizacional v
= Informacéo / Comunicagdo / Marketing ~ Criacao / Inovagéo

® Evolucao: aprender = aprender a aprender = desaprender para aprender

® O desaprender institucional ou coletivo pode exigir a mudanca de leis e normas.

NUPAN  fgunesp




Leis que impactam diretamente a Ciéncia das Plantas Daninhas

Lei 7.802 de 1989 Lei 11.105 de 2005
Regulamenta atividades com agrotdxicos e afins. Regulamenta as atividades com biotecnologia.
Anterior a Biotecnologia, nanotecnologia, agricultura de precisao e Contemporanea e flexivel. Cria a CTNBio que atendendo aos principios previstos na
outros desenvolvimentos técnicos e cientificos fundamentais para a lei pode desenvover normativas que acompanham e orientam o desenvolvimento
agricultura. de novas tecnologias.

Avaliacdes referentes a saude, seguranga ambiental e Avaliagao simultanea e articulada da seguranga agricola, ambiental e em saude.
caracteristicas agrondmicas realizadas de modo independente. Decisoes da CTNBio sdo vinculantes.

Muito clara em estabelecer que as decisdes devem ser feitas caso a caso, a luz do

Ainda prevé analises de perigo. ) , . g 1 .
P perig conhecimento técnico e cientifico e fundamentadas em analises de risco.

Algumas situagdes praticas tém grandes dificuldades em serem A CTNBio pode desenvolver Resolugdes Normativas e procedimentos, seguindo os
tratadas. Ex.: misturas e controle em areas nao agricolas principios previstos em lei, para avaliar novas tecnologias e demandas. Exemplo:
(industriais, aquaticas e urbanas). RN16 que trata de TIMPS - Tecnologias Inovadoras de Melhoramento de Precisao.

Define claramente o que é e o que ndo é OGM.

Composta por cientistas que sao periodicamente substituidos o que permite
incorporar especialistas nos assuntos mais relevantes no momento.

Controle genético ou gendmico de plantas daninhas envolvendo RNAis e gene drives Artigos 3 e 4 da lei
11.105 e RN16 da CTNBio criam as bases legais para que as tecnologias sejam avaliadas.

NUPAN  figqunesp




A lei 11.105/2005 tornou o marco regulatorio previsivel e funcional

contribuindo para um ambiente juridicamente seguro, o que resultou em

maiores investimentos e inovacao em biotecnologia.




e Os processos de Liberacao
Comercial  representam
~1% da pauta da CTNBio.

* Cerca de 2.000 processos
sao tratados anualmente
pela CTNBio.

Culturas tipicamente nacionais
como cana, eucalipto e feijao.

Grande diversidade de objetivos

Edicao gendmica: Artigos 3 e 4 da
lei 11.105 e RN16 da CTNBio
regulamentam o tema.

PLANTAS DANINHAS E SUAS
INTERAGOES NOS SISTEMAS
DE PRODUGAO AGRICOLA

momevmm 25 A 28 pe JULHO pe 2022

EEEIIUMEE  Centro de Convengdes da Universidade de Rio Verde

APROVACOES CTNBIO

52,2%
Plantas

22,2%
Vacinas

22,2%
Microrganismos

1,7%
Medicamentos

1,7%
Insetos e animais
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ADOGCAO DE PLANTAS OGM NO BRASIL

Soja Milho Algodao Cana-de-agucar

99%
98%
91%
° ° o 1%
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
*2018 foi o primeiro ano em que a cana transgénica foi plantada no Brasil. Fonte: Céleres; ISAAA; Spark, 2020
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Total production of grains in Brazil
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Aspectos inovadores da lei 11.105:

*A Lei n° 11.105/2005 tem como um de seus principios basilares a analise
de risco caso a caso.

* Quando se trata de biosseguranca de OGMs, ndo se pode tomar a parte
pelo todo nem o todo pela parte. A lei determina que as avaliacbes e

decisOes sejam especificas e construidas a partir de avaliacoes de
risco.

* Desde a edicdo da lei 11.105/2005, alinhamentos reducionistas a favor ou
contra a biotecnologia e os OGMs estdo ultrapassados. NGo se pode dar
credito a avaliacdes genéricas favoraveis ou contrarias a OGMs.

-
Reunido de
377 Pesquisa
deSoja




Aspectos inovadores lei 11.105:

* Sempre respeitando os principios e conceitos estabelecidos na lei, a CTNBio
tem feito um trabalho constante de edic@o e revisGo de normas mantendo o
marco regulatorio atual, previsivel e funcional.

* Efetivamente estéo sendo construidas “familias” de normas. Exemplos:

RN 01 (2006) RN 02 (2006) RN 08 (2009)

~ >
RN 11 (2011) RN 14 (2015) RN 18 (2018) + RN 28 (2020) RN 23 (2019)
Dispde sobre a instalagdo e o funcionamento Dispde sobre a classificagdo de Normas  simplificadas  de Liberagdo
das Comissdes Internas de Biosseguranca riscos de OGMs Planejada no Meio Ambiente - LPMA

(CIBios)




IlFamlflia// RN 05: Comunicado 3 (2007) RN20 (2018) «—— RN 15 (2015)

Gm———————

RN 05 (2008)

AY
\
AY
AY
AY
AY
AY
AY

RN 24 (2020) “RN 21 (2018): Microrganismos
(Atividades e Liberacdo Comercial)

G ———————

————

RN 9 (2011)

Normas para liberacdo comercial de OGMs e monitoramento pos-liberacao
comercial

RN 24 (2020)

Art. 42 A decisao favoravel a liberacao comercial de Organismo Geneticamente Modificado - OGM que contenha mais de um evento,
combinados através de melhoramento genético classico, cujos eventos individuais tenham sido previamente aprovados para liberacao
comercial pela CTNBio, aplicar-se-a as combinacdes possiveis dos eventos individuais.

Art. 52 O cancelamento da liberagao para uso comercial de um evento aplicar-se-a também as combinac¢des que o contenham.

Art. 22 Trata de construcdes genéticas similares que sao definidas no Art. 72 Inciso IV.

£

Art. 92 Trata da necessidade e das caracteristicas do plano de monitoramento pds-liberacao comercial




Conceitua objetivamente o que é e o que nédo é OGM:
Artigo 3°:

Il — moléculas de ADN/ARN recombinante: as moléculas manipuladas fora das células vivas mediante a
modificagdo de segmentos de ADN/ARN natural ou sintético e que possam multiplicar-se em uma célula viva, ou

ainda as moléculas de ADN/ARN resultantes dessa multiplicagéio; consideram-se também os segmentos de
ADN/ARN sintéticos equivalentes aos de ADN/ARN natural;

IV —engenharia genética: atividade de produgdo e manipulagdo de moléculas de ADN/ARN recombinante;

V — organismo geneticamente modificado - OGM: organismo cujo material genético — ADN/ARN tenha sido
modificado por qualquer técnica de engenharia genética;

— derivado de OGM: produto obtido de OGM e que néo possua capacidade autbnoma de replicagdo ou que ndo
contenha forma vidvel de OGM,;

§ 12 Ndo se inclui na categoria de OGM o resultante de técnicas que impliquem a introdugéo direta, num
organismo, de material hereditdrio, desde que nédo envolvam a utilizagcGo de moléculas de ADN/ARN recombinante
ou OGM, inclusive fecundagdo in vitro, conjugagdo, transdugdo, transformacdo, indugéo polipldide e qualquer outro
processo natural.

§ 22 Ndo se inclui na categoria de derivado de OGM a substdncia pura, quimicamente definida, obtida por meio de ‘_
processos bioldgicos e que nGo contenha OGM, proteina heterdloga ou ADN recombinante. Y,




Conceitua objetivamente o que é e o que néo é OGM:
Artigo 4°:

Art. 42 Esta Lei ndo se aplica quando a modificagGo genética for obtida por meio das seguintes técnicas, desde que néo
impliquem a utilizacdo de OGM como receptor ou doador:

| — mutagénese;

Il — formagado e utilizagdo de células somdticas de hibridoma animal;

Il — fusdo celular, inclusive a de protoplasma, de células vegetais, que possa ser produzida mediante métodos tradicionais de
cultivo;

IV —autoclonagem de organismos nGo-patogénicos que se processe de maneira natural.

Observacao: A RN-16 nao cria conceitos novos e apenas torna mais objetiva a
diferenciacao entre OGMs e produtos de mutagénese de alta precisao.
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 Além de alimentos, a agricultura produz fibras, bioenergia e servicos ecossistémicos.

* Precisaremos administrar a escassez e a incerteza de fornecimento de insumos para a
protecao de cultivos e saude animal, fertilizantes e agua.

* Biotecnologia convencional, RNAis, Edicao Genbmica e Gene Drives podem ser
alternativas para reduzir o consumo de insumos ou os efeitos de estresses bioticos e
abioticos.

* Integracao de produtos convencionais com biotecnologias e produtos biologicos ou
naturais sera progressivamente mais necessaria. Mas nao sera simples.

* Sistemas sensores e ciéncia de dados: dar significado biolégico e pratico as informacodes.

 Contaminacdes que podem inviabilizar o uso: Contaminacdes bioldgicas; contaminacao
cruzada com defensivos e metabolitos; contaminacdes com outros organicos.

NUPAN, N unesp
s DR ERAOHLEREE DLEREE A TERE DOIE AR A O LEREE D)




<
O
a
<
0
v
an
O

Edivaldo Domingues Velini

edivaldo.velini@unesp.br

Realizagao:

Férum Nacional de Trigo 2023

16° Reuniao da Comissao Brasileira
de Pesquisa de TRIGO E TRITICALE




Dindmica de produtos fitossanitarios na palha, no solo e no ambiente

Solubilidade

<« lonizacao

Volatilidade

pKa e pKb Pressao de vapor

Sensibilidade a luz

Comprimentos de onda absorvidos

K de particdo no solo
Kd e Koc

K de particdo octanol agua
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? Absorcéao
« Adjuvantes Plantas
Propagulos

L “Runoff” l l
v oA Formulacgées Misturas / adjuvantes / formulacdes
Sorcéo Volatilizacdo Fotodecomposicao
¥ Adjudantes q
Lixiviagao
Disponibilidade em solugéo
Precipitacao Temperatura Exposicéo a luz
Irrigacao
\%
Degradac&o Degradacgao
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i i ? Extenders e

Persisténcia — duracao do periodo de controle Atividade microbiana

A A

A

Deposicao / Deriva / Variacao da dose: Disponibilidade para o controle

A A A .
~ _ — ,\V/’s unesp
Cobertura do solo Formulacéo Tecnologia de aplicacéo
Palhada Adjuvantes e aditivos Selecédo do Alvo

Modificado a partir de VELINI, E.D.; TROPALDI, L.; BRITO, I. P. F. S.; MARCHESI, B. B.; MORAES, C. P.; CARBONARI, C.A. Inovag6es no manejo de plantas
daninhas na cultura da cana-de-acucar In: Protecdo Vegetal. 1 ed. Botucatu: FEPAF, 2015, p. 51-70.



Dinamica de produtos fitossanitarios aplicados as plantas
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Novas formulag¢des para os sistemas de produc¢ao brasileiro: dinamica em palha
New Formulations for Brazilian Production Systems: mulch dynamic

Simulagdo de
chuva

Capsula plastica
para acomodag¢ao
da palha

Recipiente de coleta
da dgua de chuva que
passou pela palha
carregando o
herbicida
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Agricultura tropical: oportunidades para formulagoes

Fotodegradacao na palha

Erythamal Y index — climatokgy local solar noon
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Diferentes formulagoes de dicamba: volatilizagdo

2,5

\N Lt 3
, Vapor pressure: 168,8 kPa a
. H Boiling point: 7.0 °C =
Sl DMA (C;oH15C1,NO;) °* S
(CsH4Cl,0,) e e
H s
H pN S g ae M g Vapor pressure: 1,423 Pa o

0 o Boiling point: 222.5 °C

" " + DGA (C;,H,,CI,NO;)

= H ,H
< N g T Vapor pressure: 2.8 Pa

” | " Boiling point: 232.6 °C
BAPMA (C;5H,5Cl,N;05)




Clomazone microencapsulado x convencional (EC) unespﬁ;ﬁe

Liberacao do herbicida da palha para o solo apds chuvas

clomazone
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Kaivana: Avaliado na fase de prototipos (06 no total) com procedimentos mais simples mas

com resultados similares em termos de dinamica.




 Além de alimentos, a agricultura produz fibras, bioenergia e servicos ecossistémicos.

* Precisaremos administrar a escassez e a incerteza de fornecimento de insumos para a
protecao de cultivos e saude animal, fertilizantes e agua.

* Biotecnologia convencional, RNAis, Edicao Genbmica e Gene Drives podem ser
alternativas para reduzir o consumo de insumos ou os efeitos de estresses bioticos e
abioticos.

* Integracao de produtos convencionais com biotecnologias e produtos biologicos ou
naturais sera progressivamente mais necessaria. Mas nao sera simples.

* Sistemas sensores e ciéncia de dados: dar significado biolégico e pratico as informacodes.

 Contaminacdes que podem inviabilizar o uso: Contaminacdes bioldgicas; contaminacao
cruzada com defensivos e metabolitos; contaminacdes com outros organicos.
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