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Apresentacao

A importancia do cultivo do trigo para o desenvolvimento da regido de Gua-
rapuava e do Estado do Parana e, inequivocamente, o papel exercido pela
Cooperativa Agraria Agroindustrial nos seus 73 anos de existéncia e na con-
cretizacdo dessa histéria, nos qualificou para, em 2023, sediarmos dois im-
portantes eventos do complexo agroindustrial do trigo no Brasil. Assim, é uma
honra para a Cooperativa Agraria Agroindustrial, por intermédio da Fundagéo
Agraria de Pesquisa Agropecuaria (FAPA), ter sediado o Férum Nacional de
Trigo 2023 e a 162 Reunido da Comissao Brasileira de Pesquisa de Trigo e
Triticale de 25 a 27 de julho de 2023.

Foram trés dias nos quais se discutiu desde a avaliagdo da qualidade do tri-
go brasileiro comparada a dos paises vizinhos do Mercosul e a contribuigao
da triticultura no cenario futuro da agricultura brasileira, passando por trigo
transgénico, corregdo de acidez e adubagao do solo, monitoramento de in-
setos pragas, manejo para controle de giberela e azevém, até as principais
oportunidades e entraves para consolidar o Brasil como exportador de trigo.

A Fundacgéao Agraria de Pesquisa Agropecuaria, sente-se honrada de disponi-
bilizar as INFORMACOES TECNICAS PARA TRIGO E TRITICALE — SAFRA
2024 - 2025, em nome da CBPTT. Indiscutivelmente, neste documento, pode
ser encontrado o padrdo de tecnologia que se necessita para produzir trigo e
triticale no Brasil, de forma competitiva e sustentavel. Aspecto esse que guar-
da estreita relagdo com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS),
mais especificamente com o ODS 2, no que tange a promocgé&o da agricultura
sustentavel, e com o ODS 12, garantindo, pela via da produgéo responsavel,
que o padrao de qualidade exigido pelos consumidores possa ser assegurado.

Somos agradecidos, indistintamente, aos participantes, aos palestrantes e
aos patrocinadores que viabilizaram a organizagdo desses eventos. Estamos
cientes de que, com essa publicagdo, damos mais um passo para que a visao
da Cooperativa Agraria Agroindustrial “ser referéncia em produg¢ao agroindus-
trial e gestdo cooperativista” e a missédo da FAPA “desenvolver e difundir tec-
nologia por meio de pesquisa e experimentagédo”, sejam atingidas.

Adam Stemmer
Presidente da Cooperativa Agréria Agroindustrial

Bruno Reinhofer
Presidente da Fundagéo Agraria de Pesquisa Agropecuaria
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1 MANEJO CONSERVACIONISTA DO
SOLO

O manejo de solo mais adotado no Brasil, para o estabelecimento de espécies
anuais, é o “plantio direto”, o qual é conduzido em muitas situacdes sob ape-
nas um preceito da agricultura conservacionista: mobilizagao do solo restrita a
linha de semeadura, com consequente manuteng¢ao dos restos de cultura na
superficie do solo. Esse processo de manejo tem levado os solos a degrada-
¢ao fisica, com intensificacdo da erosao hidrica e elevagéo do risco de perda
de rendimento da lavoura por déficit hidrico. No &mbito da agricultura conser-
vacionista, plantio direto necessita ser convertido em “sistema plantio direto”,
ou seja, necessita ser interpretado e adotado como um complexo de proces-
sos tecnoldgicos destinado a exploragao de sistemas agricolas produtivos.

Sistema plantio direto contempla, minimamente, cinco preceitos da agricultura
conservacionista: mobilizagao de solo restrita a linha de semeadura; diver-
sificacdo de espécies, via rotacdo, sucessao e/ou consorciagao de culturas;
manutengdo do solo permanentemente coberto; minimizagao do intervalo de
tempo entre a colheita e a semeadura subsequente, mediante a adogao do
processo colher-semear; e implantagdo de praticas mecénicas ou obras hi-
draulicas para disciplinar a enxurrada e controlar a erosao hidrica. Nesse sen-
tido, o sistema plantio direto requer a observéancia integral dos fundamentos
listados a seguir.

1.1 Mobilizacao de solo restrita a linha de semeadura

A mobilizagdo do solo restrita a linha de semeadura tem como beneficios:
redugdo da exposi¢cao do solo ao processo erosivo; redugdo de perdas de
agua por evaporagao; redugao da incidéncia de plantas daninhas; redug¢ao da
taxa de decomposi¢do do material organico adicionado ao solo; redugao da
mineralizagdo da matéria organica do solo; preservagao da estrutura do solo
e, consequentemente, da fertilidade do solo; sequestro de carbono, com con-
sequente reducdo da emissao de gases de efeito estufa; e redugdo do custo
de produgéo, em decorréncia da menor demanda de mao de obra no manejo
da lavoura, do menor consumo de combustivel e da menor manutengéo de
maquinas e equipamentos.
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O sucesso da adogéao do sistema plantio direto requer levantamento e moni-
toramento das condicdes fisicas e quimicas do solo da camada de 0 a 20 cm
de profundidade. Em havendo restri¢cdes fisicas do solo ao desenvolvimento
radicular das plantas e acentuado gradiente nas propriedades quimicas indi-
cadoras da fertilidade do solo, medidas corretivas devem ser adotadas, seja
antes ou apods a implantagdo do sistema. Para restrigdes exclusivamente de
natureza fisica, indica-se a escarificagdo do solo. Para restricdes de natureza
fisica associadas a presenca de alto aluminio (Al) e baixo fésforo (P) na ca-
mada de 10 cm a 20 cm, indica-se a aracao do solo com arado de discos. As
operagdes de sistematizagao do solo da camada de 0 a 20 cm de profundida-
de devem ser realizadas com solo no ponto de friabilidade e antecedendo ao
cultivo de espécies de elevada producgao de palha e raiz.

Para o estabelecimento da cultura de trigo de sequeiro em sequéncia as cultu-
ras de soja, milho ou feijao, o sistema plantio direto assume relevancia como
técnica viabilizadora desse modelo de produgao, sobretudo devido as condi-
¢des climaticas que inviabilizam mobiliza¢des de solo em condigbes ideais de
umidade e a pequena disponibilidade de tempo habil para a semeadura na
época indicada.

1.2 Diversificacao de culturas

A diversificagdo de culturas pode ser adotada tanto via rotagdo e consorcia-
¢ao de culturas quanto via sucessao de culturas. Os beneficios advindos da
adogao dessa tecnologia s&do: promocao da biodiversidade; promogao de
aporte de material organico ao solo em quantidade, qualidade e frequéncia
compativeis com a demanda do solo; promog¢ao da manutencao estrutural do
solo; promogao da cobertura permanente do solo; favorecimento do manejo
integrado de pragas, doencas e plantas daninhas; racionalizacdo da mao de
obra e infraestrutura do estabelecimento rural; diversificagdo e estabilizacao
da produtividade da lavoura; e redugao do risco de perdas de renda.

A rotagdo de culturas contribui de forma expressiva para reduzir o potencial
de indculo de organismos causadores de podriddes radiculares e de manchas
foliares. A semeadura anual de culturas como trigo, triticale, cevada, centeio
ou outra graminea, como azeveém, por exemplo, na mesma area, € a principal
causa da ocorréncia dessas doencgas. Culturas como aveia-preta, aveia-bran-
ca, nabo-forrageiro, canola e leguminosas, em geral, constituem as melhores
opgdes para a constituicao de modelos de produgao que visam ao controle
dessas doencas.

A consorciacao de culturas envolvendo cereais de inverno com leguminosas,
cereais de inverno com brassicas e milho com braquiaria, além de contribuir
para solugdes fitossanitarias, promove aporte de material organico ao solo em
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quantidade, qualidade e frequéncia compativeis com a demanda do solo e,
consequentemente, promove a manutengao de sua estrutura.

A sucessao somente produz os beneficios creditados a diversificagao de cul-
turas quando envolve espécies de diferentes familias, caracterizadas pela
abundante producao de palha e raiz. Na atualidade, exemplo de sucesso de
sucesséo de culturas ocorre nos cerrados brasileiros, com a cultura da soja
seguida pelo consoércio milho + braquiaria.

A monocultura tende a provocar queda da produtividade da lavoura, néao
apenas por degradar propriedades fisico-quimicas do solo, mas também por
proporcionar condigbes favoraveis ao desenvolvimento de pragas, doengas e
plantas daninhas.

Em sistemas de produc¢édo que contemplam a cultura de trigo irrigado, n&o é in-
dicado que a mesma seja antecedida pelas culturas de trigo de sequeiro, arroz
de terras altas e aveia. Indica-se que o trigo irrigado seja cultivado em sequén-
cia a soja e em alternancia com feijao, ervilha, cevada e hortalicas (batata, ce-
noura, cebola, alho, tomate e outras). O monocultivo de tomate, feijao e outras
leguminosas propicia aumento da incidéncia de doengas como mofo branco,
rizoctoniose e fusariose, com consequente reducao do rendimento e elevacao
do custo de produgao destas espécies. O trigo, por ndo ser hospedeiro dessas
doencgas, constitui-se na principal alternativa econémica de inverno para com-
por modelos de produgéo de tomate, feijdo e outras leguminosas.

1.3 Processo colher-semear

O processo colher-semear tem como beneficios: otimizagao do uso da terra,
por proporcionar maior numero de safras por ano agricola; redugéo de perdas
de nutrientes em decorréncia da decomposigéo dos restos de cultura; estru-
turacao do solo e, consequentemente, promogao da fertilidade do solo; esti-
mulo a diversificagdo de épocas de semeadura; e reproducado, nos sistemas
agricolas produtivos, dos fluxos de matéria organica observados nos sistemas
naturais.

1.4 Cobertura permanente do solo

A cobertura permanente do solo tem como beneficios: dissipagéo da energia
erosiva das gotas de chuva; reducéo da exposi¢cao do solo ao processo ero-
sivo; reducao das perdas de agua por evaporacéo; reducédo da amplitude de
variagado da temperatura do solo; redugao da incidéncia de plantas daninhas;
favorecimento ao manejo integrado de pragas, doengas e plantas daninhas;
estabilizacdo da taxa de reciclagem de nutrientes; e promoc&o da biodiver-
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sidade da biota do solo, com consequente promogao do equilibrio da flora e
fauna.

1.5 Praticas mecanicas ou obras hidraulicas

A cobertura permanente do solo, otimizada pelo sistema plantio direto, ndo
constitui condi¢ao suficiente para disciplinar a enxurrada e controlar a erosao
hidrica, frente ao regime de chuvas ocorrentes nas regides de clima subtropi-
cal e tropical do Brasil. A segmentacéo de topossequéncias pela semeadura
em contorno e por culturas em faixas, corddes vegetados e terragos agricolas,
representa solugdo para esse problema e tem como beneficios o estancamen-
to de perdas de agua, material organico, solo e nutrientes por erosao, viabili-
zando a adogao da técnica da adubagao baseada apenas na exportacédo de
nutrientes pelos gréos colhidos.
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2 CALAGEM, ADUBACAO E
INOCULAGAO EM SEMENTES

2.1 Introducgao

A andlise de solo € um método eficiente para estimar a necessidade de cor-
retivos de acidez e fertilizantes, desde que a amostra analisada represente
adequadamente a area a ser corrigida ou adubada. As analises de solo de
rotina, para fins de indicagdo de calagem e adubagéo, devem ter a periodici-
dade maxima de trés anos. No sistema plantio direto consolidado, sugere-se
amostrar de 0 a 10 cm de profundidade e, ocasionalmente, de 10 cm a 20 cm.

2.2 Calagem

2.2.1 Estados do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina

A quantidade de corretivo de acidez a ser usada varia conforme o indice Sho-
emaker, McLean e Pratt (SMP) determinado na analise do solo, e a dose é
fungéo de varios critérios (Tabela 1). A quantidade a ser aplicada esta indicada
na Tabela 2.

2.2.2 Estado do Parana

A necessidade de calagem para trigo deve ser calculada em fungéo da por-
centagem de saturagéo por bases. Aplicar corretivo de acidez quando a por-
centagem de saturagéo por bases for inferior a 60%, calculando-se a quanti-
dade de calcario para atingir 70%, conforme a equacao 1. Reanalisar o solo
apos trés anos.
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Tabela 2. Quantidade de corretivo de acidez (PRNT = 100%) necessaria para elevar o
pH em agua, na camada de 0 a 20 cm do solo, a 5,5 e 6,0 nos estados do Rio Grande
do Sul e de Santa Catarina.

pH. desejado

agua

indice SMP™

<4.4 15,0 21,0
45 12,5 17,3
46 10,9 15,1
4,7 9,6 13,3
48 8,5 1,9
4,9 7,7 10,7
5,0 6,6 9,9
5,1 6,0 9,1
5,2 53 8,3
5,3 48 7,5
5,4 4,2 6,8
55 3,7 6,1
5,6 3.2 54
5,7 2,8 48
58 2,3 42
5,9 2,0 3,7
6,0 1.6 3,2
6,1 1,3 2,7
6,2 1,0 2,2
6,3 0,8 1.8
6,4 0,6 1,4
6,5 0,4 1,1
6,6 0,2 0,8
6,7 0,0 0,5
6,8 0,0 0,3
6,9 0,0 0,2
7,0 0,0 0,0

(SMP: indice de Shoemaker, McLean e Pratt.
Fonte: Manual... (2016).
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O calculo da necessidade de calagem (NC), em t/ha, é feito utilizando-se a
equacao 1.

T(V,-V,)
NC = ——5—— xf [1]

Em que:

T: capacidade de troca de cations ou S + (H + Al), em cmolc/dm3. (S: soma de
bases trocaveis (Ca + Mg + K), em cmol /dm?).

V,: porcentagem desejada de saturagéo por bases (70%).

V,: porcentagem de saturagéo por bases fornecida pela analise de solo (100
x S/T).

f: 100/PRNT. Para rochas calcarias moidas, pode-se usar valor de f = 1,3
quando o PRNT (Poder Relativo de Neutralizagao Total) do corretivo de acidez
nao for conhecido.

Ja para o cultivo do triticale, aplicar calcario para elevar a saturagéo por ba-
ses para V, = 60% sempre que esta estiver abaixo de 50%.

2.2.3 Estado de Mato Grosso do Sul

Indica-se aplicar corretivo de acidez quando a porcentagem de saturagao por
Al (m) for superior a 10%, sendo esta calculada conforme equagéao 2.
Al

m= T Ca Mg TK x 100 2]

Os elementos Al, Ca, Mg e K s&o expressos em cmol /dm?® de solo.

A necessidade de corretivo (NC) de acidez, em t/ha, é calculada por meio da
equacao 3.

NC=Alx2xf [3]
Em que, conforme equagéo 4,
o Al é dado em cmol /dm?® de solo e f = 100/PRNT [4]

Se o teor da analise de Ca + Mg for inferior a 2,0 cmol /dm?, a necessidade de
corretivo é calculada pela equacgao 5.
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NC = {(Al x 2) + [2 - (Ca + Mg)]} x f 5]

No caso da analise de solo fornecer o teor de acidez potencial (H + Al), a ne-
cessidade de corretivo pode ser calculada por meio do método da saturagao
por bases. Usando esse critério, deve-se aplicar corretivo quando a porcenta-
gem de saturacao por bases for inferior a 50%, calculando-se a quantidade de
corretivo para atingir 60%, conforme a equacao 1 (item 2.2.2).

2.2.4 Estado de Sao Paulo

Aplicar corretivo para elevar a saturagcéo por bases a 70% para trigo € 60%
para triticale, e 0 magnésio a um teor minimo de 5 mmol /dm?. Para cultivares
tolerantes a acidez (exemplos: IAC 24 e IAC 120), a correcéo pode ser feita
para V = 60%.

Para o calculo da necessidade de calagem, em t/ha, utiliza-se a equacéo 1
(item 2.2.2).

2.2.5 Distrito Federal e estados de Goias, Minas Gerais,
Mato Grosso e Bahia

O calculo da quantidade de corretivo a ser aplicada varia em fungéo do pH do
solo e de outros fatores, como, por exemplo, o teor de argila. Assim, em solos
com teor de argila acima de 20%, o calculo é feito com base nos teores de Al,
Ca e Mg trocaveis do solo. A férmula utilizada para esses solos é a equagao
5 (item 2.2.3).

Quando se tratar de solos arenosos (teor de argila inferior a 20%), a quan-
tidade de corretivo a ser utilizada é dada pelo maior valor calculado pelas
equacoes 3 e 6.

NC (t/ha) =[2 - (Ca + Mg)] x f [6]

Os solos arenosos tém uso agricola limitado, por apresentarem baixa capaci-
dade de troca de cations, baixa capacidade de retengao de agua e maior sus-
cetibilidade a erosédo. Porém, independentemente do tipo de solo e em fungao
do método de corregao, é possivel que, a partir do quarto ano de cultivo, seja
necessaria nova aplicagao de corretivo de acidez, que podera ser comprova-
da por meio da analise de solo.

Outro método para calcular a necessidade de corretivo em uso na regido ba-
seia-se na saturagéo por bases do solo que, para os solos do Cerrado, deve
ser de 50% para culturas de sequeiro. A quantidade a se aplicar pode ser
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calculada utilizando-se a equacgao 7.
NC (t/ha) = [(T x 0,5) - S] x f [71

Na qual:

S=Ca+Mg+KeT=(H+Al) + S, expressos em cmol /dm?.

Como o potassio (K) normalmente é expresso em mg/dm® nos boletins de
analise de solo, € necessario transforma-lo para cmol /dm? pela equagéo 8.

cmol /dm? de K = (mg/dm?)/391 [8]

Em sistemas irrigados, considerando a intensidade de cultivos, pode-se apli-
car corretivo de acidez para saturagao por bases de 60%, conforme equagao
9.

NC (tha) = [(T x 0,6) - S] x f [9]

No momento da aplicagao, é necessario que o solo apresente umidade sufi-
ciente para se obter os efeitos desejaveis do corretivo. Na regiao do Cerrado,
entretanto, existe uma estagcédo seca de maio a setembro, quando o solo, de
modo geral, contém pouca umidade. Assim, as épocas mais adequadas para
a calagem séo no final ou no inicio da estagdo chuvosa.

O método mais comum de aplicagéo € aquele em que se distribui uniforme-
mente o produto na superficie do solo, seguido da incorporagdo a 20 cm de
profundidade. Quando é necessario aplicar doses elevadas (acima de 5,0 t/
ha), ha vantagens no parcelamento da aplicagdo. Nesse caso, sugere-se apli-
car a metade da dose e incorpora-la com grade pesada para, em seguida,
aplicar a segunda metade da dose e incorpora-la com arado a uma profundi-
dade de 20 cm.

Cuidados devem ser tomados com relagao ao uso de corretivo de acidez no
sulco, operagéo feita juntamente com o plantio, utilizando-se semeadora com
terceira caixa. Essa operacéo deve ser considerada quando se tratar de suprir
calcio e magnésio como nutrientes para as plantas. Nesse caso, doses de até
500 kg/ha poderiam solucionar o problema. Quando o solo apresentar acidez
elevada, no entanto, o acréscimo em produtividade pode ser altamente limita-
do se o corretivo for aplicado no sulco de semeadura.

O calcario apresenta efeito residual que persiste por varios anos. Assim, apés
a primeira calagem, sugere-se nova analise de solo apds trés anos de cultivo.
Quando a saturacao por bases for inferior a 35% no sistema de cultivo de
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sequeiro, deve-se aplicar mais calcario para elevar a saturagcao por bases
a 50%. Nos sistemas de cultivo irrigado e plantio direto, deve-se aplicar o
corretivo quando a saturagéo por bases for inferior a 40%, elevando-a para
60% no sistema irrigado. No sistema plantio direto (sequeiro ou irrigado), a
reaplicagéo de calcario deve ser feita a lango, na superficie do solo, sem incor-
poragao; no convencional, deve ser feita a incorporagdo com arado de discos.

Devido a deficiéncia de magnésio nos solos do Cerrado, indica-se o uso de
calcério dolomitico (teor de MgO acima de 12%) ou magnesiano (teor de MgO
de 5,1% a 12%). Porém, na auséncia destes, pode-se utilizar calcario calciti-
co, desde que sejam adicionados ao solo adubos que contenham magnésio.
De modo geral, a relagdo Ca/Mg no solo, expressa em termos de cmol /dm?
pode se situar no intervalo de 1:1 até 10:1.

No calculo da quantidade de calcario a ser utilizada, considerar que o prego
deve ser corrigido para 100% de PRNT posto na propriedade. Assim, na com-
pra, o preco efetivo do calcario deve ser calculado usando a equagéao 10.

Valor nominal do calcério

Preco efetivo (posto na propriedade) = BRNT x 100 [10]

A calagem pode ser considerada um investimento. Assim, do ponto de vista
econdmico, um periodo de amortizagdo de cinco a seis anos deve ser con-
siderado no calculo de sua economicidade. Essa pratica corresponde entre
12% e 15% do custo global do investimento para “construgéo” da fertilidade
do solo. O uso de doses inferiores as indicadas resultara em queda de produ-
tividade, requerendo reaplicagdes mais frequentes.

Os solos do Cerrado apresentam elevada acidez subsuperficial, uma vez que,
em nivel de lavoura, a incorporagao profunda de calcario nem sempre é possi-
vel. Assim, camadas de solo abaixo de 35 cm-40 cm podem continuar com ex-
cesso de aluminio, mesmo apoés efetuada uma calagem considerada adequa-
da. Esse problema, aliado a baixa capacidade de retengcdo de agua desses
solos, pode causar decréscimo na produtividade da cultura, principalmente
nas regides em que € mais frequente a ocorréncia de veranicos. A corregao
de acidez subsuperficial pode ser feita utilizando-se quantidade de calcario
acima das doses indicadas, incorporando-o o mais profundamente possivel.
Essa correcao ¢é atingida gradualmente, num periodo de quatro a oito anos.

Com o uso de gesso, é possivel diminuir a saturagao por aluminio da camada
mais profunda, uma vez que o sulfato existente nesse material pode carrear o
calcio para camadas abaixo de 40 cm. Desse modo, criam-se condi¢des para
o aprofundamento do sistema radicular das plantas no solo e, consequente-
mente, sdo minimizados os efeitos de veranicos, obtendo-se melhor indice de
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produtividade. Além disso, todo esse processo pode ser realizado em periodo
de tempo de um a dois anos. Deve-se ressaltar que 0 gesso nao é corretivo
de acidez do solo e pode ser usado com dois objetivos:

a) Como fonte dos nutrientes enxofre (S) e calcio (Ca): nesse caso,
sugere-se a aplicacédo anual de 100 kg a 200 kg de gesso agricola
por hectare.

Para minimizar problemas adversos da acidez na camada subsuperficial:
nessa condigao, deve-se proceder a analise de solo nas camadas de 20 cm-
40 cm e de 40 cm-60 cm de profundidade. Se a saturagdo por aluminio for
superior a 20% e/ou o teor de calcio for inferior a 0,5 cmol /dm?, existe a pos-
sibilidade de resposta a aplicagdo de gesso agricola. As doses indicadas sao
de 700 kg/ha, 1.200 kg/ha, 2.000 kg/ha e 3.200 kg/ha para solos de textura
arenosa, média, argilosa e muito argilosa, respectivamente.

2.3 Adubacgao

As doses de adubacao indicadas para a cultura de trigo e triticale s&o apre-
sentadas a seguir.

2.3.1 Estados do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina
2.3.1.1 Nitrogénio

A quantidade de fertilizante nitrogenado a se aplicar varia em fungéo do nivel
de matéria organica do solo, da cultura precedente e da expectativa de rendi-
mento de graos da cultura, a qual é fungao da interagdo de varios fatores de
producéo e das condi¢des climaticas. A dose de nitrogénio a ser aplicada na
semeadura varia entre 15 kg/ha e 20 kg/ha. O restante deve ser aplicado em
cobertura entre as fases de perfilhamento e alongamento do colmo, comple-
mentando o total indicado na Tabela 3.

Tabela 3. Indicagéo de adubacéo nitrogenada (kg/ha) para as culturas de trigo e triti-
cale nos estados do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina.

Cultura precedente(”

Nivel de matéria organica no solo (%)

<25 60 80
2,6-5,0 40 60
>50 <20 <20

() Para expectativa de rendimento superior a 3,0 t/ha, acrescentar 20 kg/ha de N apds soja e 30 kg/ha de N apds milho, por tone-
lada adicional de graos a ser produzida.
Fonte: Manual... (2016).
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Para as doses mais elevadas de nitrogénio em cobertura, pode-se optar pelo
fracionamento em duas aplicagdes: no inicio do afilhamento e, o restante, no
inicio do alongamento.

A aplicagéo tardia de N em cobertura, apés a fase de emborrachamento,
geralmente ndo afeta o rendimento de grdos, mas pode aumentar o teor de
proteina do gréo, sem que necessariamente, em todas as situagdes, o valor
de W (forca de gluten) seja alterado a tal ponto de modificar a classificacao
comercial do produto colhido.

2.3.1.2 Fosforo e potassio

As quantidades de fertilizantes contendo P e K que devem ser aplicadas va-
riam em fungéo dos teores desses nutrientes no solo (Tabela 4). O limite supe-
rior do teor “Médio” é considerado o nivel critico de P e de K no solo, cujo valor
deve ser mantido pela aplicagdo de quantidade adequada de fertilizante. A
partir do limite superior do teor “Alto”, a probabilidade de resposta a aplicagcao
de fertilizante € muito pequena ou nula.

As doses de P,O, e de K,O (Tabelas 4 e 5) s&o indicadas em fung&o de dois
parametros basicos:

a) A quantidade necessaria para o solo atingir o limite superior do
nivel “Médio” em dois cultivos.

b) A exportagédo desses nutrientes pelos graéos e perdas diversas. Nas
faixas de teores “Muito baixo”, “Baixo” e “Médio”, a diferenca entre
a quantidade indicada em cada cultivo e a manutengao é a aduba-
¢céo de corregdo, ou seja, a quantidade necessaria para elevar o

teor do nutriente no solo ao nivel critico em dois cultivos.

Tabela 4. Interpretacédo dos teores de fosforo (P) e de potassio (K) no solo, extraidos
por Mehlich-1, nos estados do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina.

Fésforo Potassio
. Classe de teor de argila® CTC,,,, do solo, cmol /dm*

Interpretagcao

2 3 <75 7,6a150 151a30,0 >30,0

mmmmmmmmmeeane Mg de K/dM? =mmmemeeemeeeeeeeee

Muito baixo <3,0 <4,0 <6,0 <10,0 <20 <30 <40 <45
Baixo 3,1-6,0 4,1-8,0 6,1-12,0 10,1-20,0 21-40 31-60 41-80 46-90
Médio 6,1-9,0 8,1-12,0 12,1-18,0  20,1-30,0 41-60 61-90 81-120  91-135
Alto 9,1-18,0 12,1-24,0 18,1-36,0  30,1-60,0 61-120 91-180 121-240 136-270
Muito alto >18,0 >24,0 >36,0 >60,0 >120 >180 >240 >270

(" Teor de argila = Classe 1: superior a 60%; Classe 2: de 60% a 41%; Classe 3: de 40% a 21%; classe 4: inferior ou igual a 20%.
Fonte: Manual... (2016).
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Tabela 5. Quantidades de fésforo e de potassio a serem aplicadas ao solo para as
culturas de trigo e triticale nos estados do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina.

Fésforo (kg/ha de P,0,)" Potassio (kg/ha de K,0)"
TeordePouKnosolo ——M8

1° cultivo 2° cultivo 1° cultivo 2° cultivo
Muito baixo 155 95 110 70
Baixo 95 75 70 50
Médio 85 45 60 30
Alto 45 45 30 30
Muito alto 0 <45 0 <30

(Para rendimento superior a 3,0 t/ha, acrescentar 15 kg/ha de P,O, e 10 kg/ha de K,O por tonelada adicional de gréos a ser pro-
duzida. Nos teores “Muito baixo” e “Baixo”, a dose indicada inclui 2/3 da adubagao de corregdo no 1° cultivo e 1/3 da adubagéo
de corregdo no 2° cultivo. No teor “Médio”, toda a adubagéo de corregéo esta inclusa no 1° cultivo. As quantidades para o teor
“Alto” sdo aquelas indicadas para a obtencéo do rendimento referéncia de 3 t/ha. Os teores de P,0, e de K,O no gréo de trigo
sao de cerca de 10 kg/t e 6 kg/t, respectivamente; porém, as demandas aproximadas de absorgao da planta sdo de 15 kg de
P,O, e de 20 kg de K,O por tonelada de gréo produzido.

Fonte: Manual... (2016).

2.3.1.3 Fertilizantes organicos

Fertilizantes organicos podem ser utilizados nas culturas de trigo e triticale,
sendo fontes de macro e micro-nutrientes. As doses de N, P,O, e K,O devem
ser as mesmas das Tabelas 3 e 5 e o calculo deve ser realizado levando em
consideragao a reagao desses produtos no solo. Em geral, a equivaléncia dos
fertilizantes organicos em fertilizantes minerais, na primeira cultura, é de cerca
de 50% para N, 80% para P e 100% para K.

2.3.1.4 Fertilizantes foliares

Os resultados de pesquisa com varios tipos de fertilizantes foliares contendo
macro e micronutrientes indicam, em geral, que nao ha vantagem econémica
de seu emprego na cultura de trigo ou triticale nos estados do Rio Grande do
Sul e de Santa Catarina.

2.3.1.5 Micronutrientes

Os solos dos estados do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina sao, em
geral, bem supridos em micronutrientes (zinco, cobre, boro, manganés, cloro,
ferro e molibdénio), sendo incomum a constatacéo de deficiéncias na cultura
de trigo ou triticale.

Devido a diversidade de fatores que influenciam a disponibilidade de micronu-
trientes para as plantas, seu uso deve ser cauteloso, pois a demanda desses
nutrientes pelas plantas € muito pequena. Os fertilizantes organicos, quando
aplicados em doses que suprem a demanda das plantas em NPK, geralmente
fornecem quantidades adequadas de micronutrientes para o desenvolvimento
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das plantas. Os fertilizantes fosfatados e o calcario também contém pequenas
quantidades de micronutrientes.

2.3.1.6 Enxofre e gesso agricola

O gesso (CaS0,.2H,0) é fonte de enxofre e calcio para as plantas. Na forma
comercial, contém 13% de S e 16% de Ca. Excetuando o MAP (fosfato mono-
amonico) e o DAP (fosfato diamdnico), as demais fontes de P contém calcio,
variando de 10% no superfosfato triplo a 16% no superfosfato simples. Entre
as alternativas de fontes de enxofre, o superfosfato simples apresenta 8% de
S. Em adigao, formulas N-P,0.-K,O contendo baixo teor de P,O, s&o elabora-
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das com superfosfato simples e, portanto, contém enxofre.

No caso de comprovacéo de deficiéncia de enxofre por meio de analise do
solo (< 5 mg S/dm?), indica-se a aplicagédo de cerca de 20 kg/ha a 30 kg/ha de
S. Solos arenosos e com baixo nivel de matéria organica apresentam maior
probabilidade de ocorréncia de deficiéncia de enxofre.

Com relagéo ao uso de gesso agricola como condicionador quimico de cama-
das subsuperficiais, os resultados de pesquisa no Sul do Brasil indicam nao
haver certeza de resposta da cultura de trigo ou de triticale ao produto.

2.3.2 Estado do Parana
2.3.2.1 Nitrogénio

Parcelar a adubacgao nitrogenada, aplicando parte na semeadura e o restante
em cobertura (Tabela 6). Apods soja, aplicar de 10 kg a 30 kg ha' de N no sul-
co de semeadura. Apos milho, aplicar de 25 kg a 50 kg ha' de N no sulco de
semeadura. O aumento da dose de nitrogénio no sulco é sugerido, pois resul-
tados de pesquisas indicam que a aplicagao do nitrogénio nas fases iniciais do
desenvolvimento da cultura favorece a obtencao de alta produtividade. Apli-
car o restante da dose sugerida a lango, em cobertura, entre os estadios 2
(perfilhamento) e 4 (elongacgéao). A aplicagédo de nitrogénio feita tardiamente,
no pré-espigamento, nao interfere no rendimento de graos da cultura. A qua-
lidade de graos do trigo nédo ¢ alterada pelo uso do nitrogénio em cobertura
no pré-espigamento. O numero de queda (falling number) e a estabilidade
farinografica ndo foram alterados pela aplicagdo de nitrogénio nessa fase da
cultura. A forga de gluten pode ser aumentada com as doses de nitrogénio
aplicadas no pré-espigamento, entretanto ndo alteram o enquadramento do
trigo na classificagéo de qualidade.

A adubagédo nitrogenada para o cultivo de triticale no estado do Parana, se-
gundo o cultivo anterior esta na Tabela 7.

25



Tabela 6. Adubacéo nitrogenada para o cultivo de trigo no estado do Parana.

Matéria organica Produtividade de graos esperada (t ha)
no solo ) 2,5-3,5 3,6-4,5
N (kg ha")
Cultivo anterior graminea
<1,5-2,4 50-60 61-90 91-120 121-150
2,5-3,4 30-40 41-70 71-100 101-130
>34 20-30 31-40 41-70 71-110
Cultivo anterior leguminosa
<1524 30-50 51-70 71-90 91-120
2,5-3,4 20-30 31-50 51-80 81-100
>34 20-30 31-40 41-50 51-80

Tabela 7. Adubacéo nitrogenada para o cultivo de triticale no estado do Parana.

Cultura anterior Semeadura Cobertura®
N (kg ha)
Soja 10-30 30-60
Milho 25-50 30-90

™ Aplicar no perfilhamento.

2.3.2.2 Foésforo e potassio

A interpretagéo para o fosforo disponivel no solo (Tabela 8) e as doses de P,O,
indicadas, segundo a produtividade esperada de trigo no estado do Parana,
constam na Tabela 9. Na Tabela 10 estao as doses de adubacéao fosfatada
para o cultivo de triticale no estado do Parana.

Ja a Interpretagéo para o potassio trocavel no solo (Tabela 11) e a aplicagao
de potéassio, segundo a produtividade esperada de trigo no estado do Parana,
constam na Tabela 12. Na Tabela 13 estdo as doses de adubacgao de potassio
para o cultivo de triticale no estado do Parana.

Tabela 8. Interpretacéo para o fésforo disponivel no solo (extraido por Mehlich-1) para
o estado do Parana.

P disponivel (mg dm)

Classe de

i -1
interpretagio Argila (g kg")
250-400
Muito baixo <6 <4 <3
Baixo 6-12 4-8 3.6
Médio 13-18 9-12 79
Alto 19-24 13-18 10-12
Muito alto > 24 >18 > 12
Condigao a evitar > 120 > 90 > 60
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Tabela 9. Adubagéo fosfatada para o cultivo de trigo no estado do Parana.

Produtividade de graos de trigo esperada (t ha)

P no solo

P,O, (kg ha™)

Muito baixo 51-60 61-80 81-100 101-120
Baixo 41-50 51-60 61-80 81-100
Médio 31-40 41-50 51-60 61-80

Alto 20-30 31-40 41-50 51-60
Muito alto 20-30 31-40 41-50 51-60
Condigao a evitar 0 0 0 0

Tabela 10. Adubacao fosfatada para o cultivo de triticale no estado do Parana.

Produtividade de graos de triticale esperada (t ha™')

P no solo

P,0, (kg ha'')

Muito baixo 51-60 61-80 81-100 81-90
Baixo 41-50 51-60 61-70 71-80
Médio 31-40 41-50 51-60 61-70

Alto 21-30 31-40 41-50 51-60
Muito alto 10-20 21-30 31-40 41-50
Condigao a evitar 0 0 0 0

Tabela 11. Interpretacéo para o potassio trocavel no solo (extraido por Mehlich-1) para
o estado do Parana.

| smmech K trocével (cmol_dm-) % K na CTC a pH 7,0
interpretacao <
Muito baixo < 0,06 <0,5
Baixo 0,06-0,12 0,5-1,0
Médio 0,13-0,21 1,1-2,0
Alto 0,22-0,45 2,1-3,0
Muito alto > 0,45 >3,0
Condigao a evitar - > 10,0

Tabela 12. Adubacéo potassica para o cultivo de trigo no estado do Parana.

Produtividade de graos de trigo esperada (t ha™')

K no solo
K,O (kg ha™)

Muito baixo 41-50 51-60 61-80 81-100
Baixo 31-40 41-50 51-60 61-80
Médio 21-30 31-40 41-50 51-60

Alto 10-20 21-30 31-40 41-50
Muito alto 10-20 10-20 21-30 31-40
Condigao a evitar 0 0 0 0
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Tabela 13. Adubagao potassica para o cultivo de triticale no estado do Parana.

Produtividade de graos de triticale esperada (t ha™)

K no solo
K,O (kg ha™)

Muito baixo 61-70 71-80 81-90 91-100
Baixo 51-60 61-70 71-80 81-90
Médio 41-50 51-60 61-70 71-80

Alto 31-40 41-50 51-60 61-70
Muito alto 20-30 31-40 41-50 51-60
Condigao a evitar 0 0 0 0

A pratica de semeadura direta confere ao solo acumulo de matéria organica e
de nutrientes na camada superficial, principalmente de fésforo, devido a sua
baixa mobilidade no perfil.

A partir dos resultados de varios trabalhos realizados em solos do estado do
Parana para a sucessao soja-trigo em sistema plantio direto (Lantmann et al.,
1996), foram disponibilizadas informagdes para o manejo da fertilidade em
areas com solos livres de aluminio téxico, nas situagdes em que o cultivo de
outono-inverno (trigo, triticale, aveia, cevada ou milho safrinha) seja devida-
mente adubado.

Os niveis criticos de fosforo e de potassio, no solo, e a necessidade da planta
oferecem um conjunto de informagdes importantes para a definigdo da quan-
tidade de fertilizantes a serem usados nesse sistema, permitindo as seguintes
indicagdes:

a) Para o sistema de sucessao soja/trigo-triticale-aveia-cevada-milho
safrinha, em fung¢ao da exigéncia da cultura do trigo, quando a con-
centragao de fésforo estiver acima de 18 mg/dm?3, 14 mg/dm® e 9
mg/dm?® em solos com teor de argila inferior a 20%, de 20% a 40%
e superior a 40%, respectivamente, e o potassio estiver acima de
0,30 cmol /dm?, em todos os tipos de solo, em analise de amostra
de solo coletada na camada 0-20 cm, é possivel suprimir a adu-
bacdo com fosforo e potassio para a cultura da soja em sistema
plantio direto.

b) Para o monitoramento da fertilidade do solo, a analise do solo a
cada dois anos ¢ ferramenta fundamental para a tomada de deci-
sdo quanto a quantidade e a periodicidade das adubagdes.

A analise de solo deve ser obrigatéria ao final do cultivo de soja onde houve a
supressao da adubagao com fésforo e potassio (Corregao..., 2008).

Diante do exposto, a decisao final de adubar ou ndo a cultura da soja, apés o
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cultivo de inverno adubado, fica a critério do profissional da assisténcia técni-
ca, conhecedor do histérico da area.

2.3.2.3 Micronutrientes

Em trabalhos de pesquisa desenvolvidos no Parana, até o momento, nao fo-
ram constatadas respostas do trigo a micronutrientes.

2.3.3 Estado de Mato Grosso do Sul

2.3.3.1 Nitrogénio

Para a adubacao nitrogenada ser mais eficiente, devem ser observados os
seguintes critérios:

a) Quando o trigo for semeado em area cultivada com soja por mais
de trés anos, deve-se aplicar de 5 kg/ha a 15 kg/ha de N na base.
Nesse caso, dispensar a aplicagdo em cobertura quando a produti-
vidade esperada for inferior a 1.800 kg/ha de graos. Para lavouras
com maior potencial de produtividade, pode-se aplicar até 30 kg/ha
de N em cobertura.

b) Em areas de plantio direto, quando o trigo for cultivado apés milho,
deve-se aplicar de 5 kg/ha a 15 kg/ha de N, na base, e 30 kg/ha em
cobertura.

Para o triticale, como o potencial de rendimento € maior e o risco de acama-
mento € menor do que o trigo, essas doses podem ser aumentadas.

A adubacéo nitrogenada de cobertura deve ser feita, preferencialmente, de 15
a 20 dias ap6s a emergéncia.

2.3.3.2 Fosforo e potassio

A interpretacdo dos teores de fésforo e potassio no solo e as indicagbes de
adubacao de manutencgao para as culturas do trigo e triticale em Mato Grosso
do Sul estdo apresentadas nas Tabelas 14 e 15, respectivamente.

2.3.3.3 Micronutrientes e enxofre

A adubacao com micronutrientes e enxofre s6 deve ser feita depois de cons-
tatada a deficiéncia. Nao é indicada a aplicagdo de micronutrientes via foliar.
O chochamento (esterilidade masculina) pode ser provocado, entre outros
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fatores, por deficiéncia de boro. Caso essa caréncia tenha sido constatada
em anos anteriores, sugere-se aplicar de 0,65 kg/ha a 1,30 kg/ha de boro, na
forma de borax ou FTE, no sulco de semeadura.

Tabela 14. Interpretacdo dos teores de fosforo (P) e de potassio (K) para solos do
estado do Mato Grosso do Sul.

Solo arenoso® Solo argiloso e franco-argiloso®

Nutriente®" Interpretagao
Baixo <10 <6
P Médio 10-20 6-12
Bom >20 > 12
Baixo <0,08 <0,08
K Médio 0,08-0,15 0,08-0,15
Bom >0,15 >0,15

(W Extraido pelo método de Mehlich-1.
@ Menos de 20% de argila
©®Mais de 20% de argila.

Tabela 15. Adubagao de manutengao para trigo e triticale no estado do Mato Grosso
do Sul.

Semeadura

Nivel no solo

Fésforo (P) Potassio (K) Nitrogénio (N)
Baixo 5-15 60-75 45
Baixo Médio 5-15 60-75 30
Bom 5-15 60-75 15
Baixo 5-15 45-60 45
Médio Médio 5-15 45-60 30
Bom 5-15 45-60 15
Bom Baixo 5-15 30 45
Médio 5-15 30 30

(M Soluvel em citrato neutro de aménio + dgua ou acido citrico.

2.3.4 Estado de Sao Paulo
2.3.4.1 Nitrogénio

A adubacao nitrogenada em cobertura, para o trigo e triticale de sequeiro e
para o trigo irrigado, esta indicada nas Tabelas 16 e 17, respectivamente, de
acordo com a classe de resposta e a produtividade esperada. A adubagéao de
cobertura deve ser efetuada entre 30 e 40 dias apds a emergéncia. Para o
trigo irrigado, doses maiores de 40 kg/ha podem ser divididas em duas aplica-
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¢cOes, especialmente em solos arenosos, sendo a metade aplicada aos 30 dias
apos a emergéncia, e a outra metade cerca de 20 dias depois. As doses de
nitrogénio indicadas por ocasido da semeadura estéo relacionadas na Tabela
18.

Tabela 16. Adubag&o com nitrogénio (N) em cobertura, para o trigo e triticale de se-
queiro, no estado de Sao Paulo, de acordo com a classe de resposta e a produtividade
esperada.

Quantidade (kg/ha) de N em funcéo da classe de resposta

Produtividade esperada (t/ha)

1,0-2,0 20 0 0
2,0-3,0 40 20 0

Tabela 17. Adubac&o com nitrogénio (N) em cobertura, para o trigo irrigado, no estado
de Sao Paulo, de acordo com a classe de resposta e a produtividade esperada.

Quantidade (kg/ha) de N em funcao da classe de resposta

Produtividade esperada (t/ha)

2,5-3,5 60 40 20
3,5-56,0 90 50 20

2.3.4.2 Fosforo e potassio

A adubagdo de semeadura com fésforo e potassio € indicada de acordo com
a analise de solo e a produtividade esperada (Tabela 18).

Tabela 18. Necessidade de adubagéo de semeadura para trigo no estado de Sdo Pau-
lo conforme a produtividade esperada.

A P resina (mg/dm?) K trocavel (mmol _/dm3)
Produtividade Nitrogénio. —————————— c
esperada (k ?ha) 0-6 7-15 16-40 >40 0-0,7 0,815 1,6-3,0 >3,0
(t/ha) 9 S
2,5-3,5 20 80 60 40 20 60 40 20 10
3,5-5,0 30 90 60 40 20 90" 60 40 20

(" Rendimento de 3,5 t/ha a 5,0 t/ha de gréos, sem irrigagéo, pode ser obtido no Sul do estado de Séo Paulo, em solos de elevada
fertilidade e em anos com distribui¢do uniforme de chuva. Para esses casos, usar a indicagédo de adubagéao para trigo irrigado
para essa faixa de rendimento.

@ Doses elevadas de potassio no sulco de semeadura podem provocar redugéo no estande. Assim, sugere-se aplicar a lango,
antes da semeadura, toda a dose de K ou a parte que exceder 60 kg/ha de K,O.
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2.3.4.3 Micronutrientes e enxofre

Quando a analise quimica de solo revelar teores de S menores do que 10 mg/
dm?, a adubacado de semeadura deve ser complementada com 10 kg/ha e 20
kg/ha de S para trigo e triticale de sequeiro e trigo irrigado, respectivamente.

Em solos com teor de Zn (método DTPA) inferior a 0,6 mg/dm?, deve-se apli-
car 3 kg/ha de Zn e 1,0 kg/ha de B em solos com teor de B (método da agua
quente) inferior a 0,3 mg/dm?.

2.3.5 Distrito Federal e estados de Goias, Minas Gerais,
Mato Grosso e Bahia

Para se obter elevada produtividade com as culturas de trigo e triticale na
regido do Cerrado, é imprescindivel a adogdo de uma adubacao equilibra-
da. Como os solos desta regiao sao pobres em fésforo e potassio, torna-se
necessaria a aplicagdo de elevada quantidade desses nutrientes. Para isso,
sdo propostos dois sistemas de adubacéo: correcao total com manutengéo do
nivel atingido e correcao gradual.

2.3.5.1 Nitrogénio

A adubacéao nitrogenada deve ser feita em duas etapas: por ocasiao da seme-
adura e no inicio do estadio de perfilhamento, quando se inicia o processo de
diferenciagdo da espiga. Esse estadio ocorre cerca de 14 dias apds a emer-
géncia das plantulas do trigo. Tanto para o cultivo de sequeiro quanto para o ir-
rigado, deve-se aplicar pelo menos 20 kg/ha de N por ocasido da semeadura.

Para o trigo de sequeiro, cujo potencial de rendimento € menor que o irrigado,
de maneira geral, deve-se aplicar 20 kg/ha de N, em cobertura, no perfilha-
mento. Para as cultivares MGS 1-Alianca e MGS 3-Brilhante, deve-se aplicar
40 kg/ha de N no inicio do perfilhamento, se as condi¢des de umidade do solo
estiverem proporcionando bom desenvolvimento das plantas. Essa mesma
dose pode ser utilizada para o triticale de sequeiro.

Para o trigo irrigado, cujo potencial de producédo é mais elevado, indica-se
dose maior em cobertura, respeitando-se as caracteristicas das cultivares em
relacdo ao acamamento e as culturas anteriores. A adubac&o de nitrogénio
para BRS 207 deve ser de até 100 kg/ha; para BRS 264, Embrapa 42 e UFVT
1-Pioneiro, a dose deve ser de até 80 kg/ha; e, para Embrapa 22 e BRS 254,
de até 70 kg/ha.
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2.3.5.2 Fosforo

Para uma criteriosa indicagdo de adubacao fosfatada, deve-se conhecer o
plano de utilizagdo da propriedade rural, incluindo a sequéncia de culturas, o
prazo de utilizagdo das areas e a expectativa de produgao.

Na regido do Cerrado, o método utilizado pelos laboratérios de analise de solo
para extrair P do solo é o Mehlich-1. Na Tabela 19, sdo apresentados o teor de
P extraivel pelo método de Mehlich-1 e a correspondente interpretagao, que
varia em fungao do teor de argila. Os niveis criticos de P correspondem a 4
mg/dm?3, 8 mg/dm?, 15 mg/dm?® e 18 mg/dm? para os solos com teor de argila
superior a 60%, entre 60% e 36%, entre 35% e 16% e menor ou igual a 15%,
respectivamente. Em solos com menos de 15% de argila ndo se recomenda a
pratica da agricultura intensiva.

Sao apresentadas duas alternativas para a adubacgdo fosfatada corretiva: a
corregao do solo em dose Unica, mantendo-se o nivel de fertilidade atingido
(Tabela 20) e a corregéo gradativa, com aplicagdes anuais no sulco de plantio
(Tabela 21).

Tabela 19. Interpretacao da analise de solo para P extraido pelo método Mehlich-1, de
acordo com o teor de argila, para adubagéo fosfatada em sistemas de sequeiro com
culturas anuais em solos de Cerrado.

Teor de P no solo

Teor de argila (%) Muito baixo Baixo Médio Adequado
<15 0-6,0 6,1-12,0 12,1-18,0 18,1-25,0 > 25,0
16-35 0-5,0 5,1-10,0 10,1-15,0 15,1-20,0 > 20,0
36-60 0-3,0 3,1-5,0 5,1-8,0 8,1-12,0 >12,0
> 60 0-2,0 2,1-3,0 3,1-4,0 4,1-6,0 >6,0

Fonte: Sousa e Lobato (2004).

Tabela 20. Indicagdo de adubacéo fosfatada corretiva total de acordo com a disponi-
bilidade de fésforo e teor de argila do solo em sistemas agricolas com culturas anuais
de sequeiro em solos de Cerrado.

Teor de P no solo”

Teor de argila (%) Muito baixa
<15 60 30 15
16-35 100 50 25
36-60 200 100 50
> 60 280 140 70

() Classe de disponibilidade de P no solo (ver Tabela 19).
Fonte: Sousa e Lobato (2004).
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Tabela 21. Indicagdo de adubagao fosfatada corretiva gradual em cinco anos, de acor-
do com a disponibilidade de fésforo e teor de argila do solo, em sistemas agricolas com
culturas anuais de sequeiro em solos de Cerrado.

Teor de P no solo

Teor de argila (%) Muito baixa

<15 70 65 63
16-35 180 70 65
36-60 100 80 70

> 60 120 90 75

() Classe de disponibilidade de P no solo (ver Tabela 19).
Fonte: Sousa e Lobato (2004).

Sugere-se aplicar o adubo fosfatado a lango, incorporando-o a camada aravel
para propiciar maior volume de solo corrigido. Doses inferiores a 100 kg/ha de
P,O,, no entanto, devem ser aplicadas no sulco de plantio, de maneira seme-
Ihante a adubagéo corretiva gradual.

A adubacgéo corretiva gradual (Tabela 21) é uma alternativa que pode ser ado-
tada quando nao é possivel utilizar o sistema proposto acima, isto &, de fazer
a corregao do solo de uma unica vez. Essa pratica consiste na aplicagdo, em
sulco de plantio, de uma quantidade de P superior a indicada para adubagao
de manuteng¢ao, acumulando-se, com o passar do tempo, o excedente e atin-
gindo-se, apos alguns anos, a disponibilidade de P desejada. Ao se utilizar as
doses de adubo fosfatado sugeridas na Tabela 21, espera-se que, num perio-
do maximo de seis anos, o solo apresente teor de P, na analise, em torno do
nivel critico. Sugere-se analisar o solo periodicamente.

Para o caso de lavouras irrigadas, deve-se aplicar 20% a mais na quantidade
de fésforo indicada na Tabela 21, independentemente do teor de argila e da
classe de disponibilidade de P no solo.

2.3.5.3 Potassio

Para a adubacao potassica, a exemplo do fésforo, sdo sugeridas duas alter-
nativas (Tabela 22):

a) Corretiva total: em aplicacdo a lanco.

b) Corretiva gradual: em aplicagdes feitas, no sulco de plantio, em
quantidade superior a adubagao de manutengao. Quando a lavou-
ra for irrigada, deve-se aplicar 10 kg/ha de K,O a mais, indepen-
dente do teor de K extraido do solo.
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2.3.5.4 Adubacgao de manutencéao

Essa adubacado visa a manutencdo, em niveis adequados, de fésforo e de
potassio no solo. E indicada quando se utiliza integralmente a adubag&o cor-
retiva (Tabelas 20 e 22), sendo dispensada quando se procede a adubagao
corretiva gradual (Tabelas 21 e 22). Para uma expectativa de rendimento de
3,0 t/ha de trigo, deve-se aplicar 60 kg/ha de P,O, e 30 kg/ha de K,O. Se a
expectativa de rendimento for de 5,0 t/ha, as doses deverdo ser de 80 kg/ha
de P,O, e 40 kg/ha de K,O.

Tabela 22. Interpretacdo da analise do solo e indicagdo de adubagéo corretiva de K
(kg/ha de K,0) para culturas anuais, conforme a disponibilidade do nutriente, em solos
de Cerrado.

Interpretacao Corretiva total Corretiva gradual

Teor de K (mg/dm?3)

CTC a pH 7,0 menor do que 4,0 cmol /dm?

<15 Baixo 50 70
16-30 Médio 25 60
31-40 Adequado” 0 0
> 40 Alto® 0 0
<25 Baixo 100 80
26-50 Médio 150 60
51-80 Adequado” 0 0
>80 Alto® 0 0

() Para solos com teores de potassio dentro dessa classe, indica-se adubagéo de manutengédo de acordo com a expectativa de
produgao.

@ Para solos com teores de potassio dentro dessa classe, indica-se 50% da adubagdo de manutengéo ou da extragéo de potassio
esperada ou estimada com base na Ultima safra.

Fonte: Sousa e Lobato (2004).

2.3.5.5 Controle de chochamento

O controle de chochamento (esterilidade masculina) é feito pela adicao de
boro na adubacédo de semeadura. A dose de boro a ser aplicada pode variar
de 0,65 kg/ha a 1,3 kg/ha, o que equivale a aplicar de 5,9 kg/ha a 11,8 kg/ha
de bérax ou de 35 kg/ha a 70 kg/ha de FTE BR 12 (1,8% de boro). O efeito
residual do boro é de dois anos para a forma de borax e de trés anos para a
forma de FTE.

2.4 Inoculagao em sementes

Indica-se o uso de inoculante com Azospirillum brasilense e/ou outras bacté-
rias associativas promotoras de crescimento de plantas devidamente registra-
do no Ministério da Agricultura e Pecuaria. A eficiéncia agrondmica dos inocu-
lantes pode variar em funcao das condi¢des de cultivo do trigo.
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3 CLASSIFICAGAO COMERCIAL DE
TRIGO

A classificagao comercial de trigo (Tabela 23) e a tipificacao de trigo (Tabe-
la 24) seguem a legislagdo do Ministério da Agricultura e Pecuaria (Brasil,
2010).

Tabela 23.Classificagéo de trigo do Grupo I, destinado a moagem e a outras finalida-
des.

Forca de glaten Estabilidade Numero de queda
(valor minimo (tempo expresso (valor minimo,
expresso em 10+J) em minutos) expresso em segundos)
Melhorador 300 14 250
Péo 220 10 220
Doméstico 160 6 220
Basico 100 &) 200
Outros usos Qualquer Qualquer Qualquer

Fonte: Brasil (2010).

A classificagao comercial estima a aptidao tecnologica de cultivares de trigo
nas diferentes regides homogéneas de adaptagéo; no entanto, ndo garante,
absolutamente, a mesma classificagao para um lote comercial, cujo desem-
penho dependera das condi¢des de clima, solo, tratos culturais, secagem e
armazenamento.

Na Tabela 25 sdo apresentados valores sugeridos para caracteristicas de
qualidade por produto a base de trigo, em fungéo da forga de gluten (W), da
relagéo tenacidade/extensibilidade (P/L) e do numero de queda (NQ).
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4 CULTIVARES DE TRIGO E TRITICALE

Informagdes gerais das cultivares de trigo e triticale, como cruzamento, obten-
tor, ano de langamento, Estados para os quais sao indicadas, classe comer-
cial, estatura da planta, reagédo ao crestamento, a germinacao na pré-colheita
e as doengas, estao relacionadas nas Tabelas 26 a 29.
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Nas Tabelas 30 a 42 estao relacionados, por Estado e cultivar, o ciclo e a(s)
regido(des) homogénea(s) de adaptacao para a(s) qual(is) é(sdo) indicada(s).

Nas Figuras 1 a 5 estdo apresentadas as regides homogéneas de adaptacao
de cultivares de trigo e triticale utilizadas para fins de indicagdo no Zoneamen-
to Agricola de Risco Climatico do Ministério da Agricultura e Pecuéria e para
realizagdo de ensaios de Valor de Cultivo e Uso (VCU) de trigo e triticale para
os Estados considerados. As figuras s&o baseadas nas Instrugdes Normativas
n°® 3, de 14 de outubro de 2008, e n° 58, de 19 de novembro de 2008 (Brasil,
2008a, 2008b). No Anexo 1 estdo listados os municipios que compdem as
regides homogéneas de adaptacéo de cultivares de trigo, segundo a Instru¢cao
Normativa n° 3 (Brasil, 2008a).

4.1 Indicagao de cultivares de trigo para o estado do
Rio Grande do Sul

Tabela 30. Informagdes quanto ao ciclo e regides homogéneas de adaptagao das cul-
tivares de trigo indicadas para cultivo no Rio Grande do Sul (Figura 1), segundo os
obtentores, em 2024 e 2025.

Regides Regides
Cultivar Ciclo homogéneas Cultivar Ciclo homogéneas
de adaptagao de adaptagao
Ametista M 1e2 BRS Pastoreio T 1e2
BAR 10 SP 1e2 BRS Reponte B 1e2
BAR 20 P 1e2 BRS Taruma T 1e2
B10182385 BRS Tarumaxi T 1e2
Biotrigo Talisma P o2
(Biotrigo Talisma) BRS TR191 P 1e2
BIO182455
(Biotrigo Titan) M 1e2 BRS TR271 B 1e2
BIO182617 . en BS Etanol M/T 1e2
(Biotrigo Sentinela) BS Etanol 8 SP 1e2
BIO188035 T 1e2 Campeiro M 1e2
(Biotrigo Weiss) CD 1104 M 1e2
Borak
(BRS TR733) M 1e2 CD 1303 P 1e2
BRS 327 P 1e2 CD 1440 M Te2
BRS 374 P 1e2 €D 1705 M le2
BRS Belajoia P 1e2 CEEOE i R
BRS Campedo - oo Esporao P/M 1e2
(BRS TR322) FPS Amplitude B 1e2
BRS Marcante P 1e2 Continua...
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Tabela 30. Continuagéo.

Regides Regides
Cultivar Ciclo homogéneas Cultivar Ciclo homogéneas
de adaptagao de adaptagao
FPS Certero M 1e2 Quartzo M 1e2
FPS Luminus P 1e2 RBO Crescente P 1
FPS Regente P 1e2 RBO Treseme P 1e2
FPS Xerife M 1e2 ROOS 90 P 1e2
Inova M/P 1e?2 TBIO Alpaca M/P 1e2
JVC Cerne M 1e2 TBIO Aton M 1e2
LG Cromo M 1e2 TBIO Astro SP 1e2
LG Fortaleza M/P 1e2 TBIO Audaz P 1e2
LG Oro P 1e2 TBIO Blanc M/T 1e2
LG Prisma M Te2 TBIO Calibre SP 1e2
LG Supra P Te2 TBIO Capaz SP 1e2
Marfim P Te2 TBIO Capricho e 1
ORS 1401 M 1e2 CL
ORS 1402 P 1e2 TBIO Duque P 1,2e3
ORS 1403 M 1e2 TBIO Energia | M 1e2
ORS 1405 M 1e2 TBIO Energia Il SP/P 1e2
ORSAbsoluto P 1e2 TBIO Enfase M 1e2
ORS Agile SP 1e2 TBIO Iguagu M 1e2
ORS Citrino P 1e2 TBIO Mestre M 1e2
ORSConfeitaria M 1e2 TBIO Motriz M/T 1e?2
ORS Destak M/P 1e2 TBIO Noble M/P 1e2
ORSFeroz P = TBIO Ponteiro T 1e2
ORS Guardiao M/P 1e2 TBIO Sagaz =) 1e2
ORS Madrepérola  M/P 1e2 TBIO Sintonia M/P 1e2
ORSSenna SP te2 TBIO Sinuelo MIT 1e2
ORS Soberano MP 1e2 TBIO Sonic Sp 1e2
ORS Turbo SP Te2 TBIO Sossego M 1e2
(o()|-\l’?882|‘:|‘|%1mium) M/P 1e2 TBIO Toruk M 1e2
ORS 2102 <P o2 TI.3IO Trunfo P 1e2
(Completo) Xiru Capataz P/M 1e2
ORS Vintecinco P 1e2 (BRS TR874)

P: precoce; M: médio; T: tardio; SP: superprecoce.
Fonte: Brasil (2008a, 2008b).

56



56°0'00"W 54°0'0"W 52°0'0"W 50°0'0"W
i i i L

28°00"S
i

30°00"S
i

32°00"S
i

I Regio 1 - Fria e mida
- Regido 2 - Moderadamente quente e tmida
I Nzo indicada para cultivo

34°0°00"S
n
=
3

Figura 1. Regides homogéneas de adaptagao de cultivares de trigo no estado do Rio
Grande do Sul.

Fonte: Brasil (2008a, 2008b).
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4.2 Indicagao de cultivares de trigo para o Estado de
Santa Catarina

Tabela 31. Informacdes quanto ao ciclo e regides homogéneas de adaptacao das cul-
tivares de trigo indicadas para cultivo em Santa Catarina (Figura 2), segundo os obten-
tores, em 2024 e 2025.

Cultivar Ciclo RHA Cultivar Ciclo RHA
Ametista M 1e2 IPR Panaty M 1e2
Borak (BRS TR733) M 1e2 IPR Potypora M 1e2
BRS 327 P 1e2 LG Oro P 1e2
BRS 374 P 1e2 LG Prisma M 1e2
BRS Atoba P 1e2 Marfim P 1e2
BRS Belajoia P 1e2 ORS 1401 M 1e2
I(BBI'\I’:{SSC_I_aRrggz?o P/M 1e2 ORS 1402 P 1e2

ORS 1403 M 1e2
BRS Gralha Azul M 1e2 ORS 1405 M 162
BRS Marcante M 1e2 ORS 2101 P o2
BRS Pastoreio T 1e2 (ORS Premium)
BRS Reponte P 1e2 ORS 2102 (Completo) SP 1e2
BRS Sabia P 1e2 OBSAbsoluto P 1e2
BRS Sanhaco M 1e2 ORS Agile SP 1e2
BRS Taruma T 1e 2 ORS Citrino P 1e2
BRS Tarumaxi T 1e2 ORSConfeitaria M 1e2
BRS TR191 P 1e2 ORS Destak M/P 1e2
BRS TR271 P 1e2 ORSFeroz P 1e2
Campeiro M 1e2 ORS Guardiao M/P 1e2
CD 1303 P 1e2 ORS Madrepérola M/P 1e2
CD 1440 M 1e2 ORSSenna SP 1e2
CD 1705 M 1e2 ORS Soberano MP 1e2
Esporao P/M 1e2 Ro0s90 P 1e2
FPS Amplitude P 1e2 TBIO Capaz SP 1e2
FPS Certero M 1e2 TBIO Enfase B 1e2
FPS Luminus P 1e2 TBIO Motriz M/T 1e2
FPS Regente P 1e2 TBIO Sagaz M 1e2
FPS Xerife M 1e2 ird
Inova MP 1e2 g;;so?g%t?j) PM te2
IPR Catuara TM =) 1e2 P: precoce; M: médio; T: tardio; SP: superprecoce.

Fonte: Brasil (2008a, 2008b).
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Figura 2. Regides homogéneas de adaptacdo de cultivares de trigo no estado de
Santa Catarina.
Fonte: Brasil (2008a, 2008b).
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4.3 Indicagao de cultivares de trigo para o estado do

Parana

Tabela 32. Informagdes quanto ao ciclo e regides homogéneas de adaptagao das cul-
tivares de trigo indicadas para cultivo no Parana (Figura 3), segundo os obtentores, em

2024 e 2025.

Cultivar
Ametista
BAR 10
BAR 20
BIO182385

(Biotrigo Talisma)

BIO182455
(Biotrigo Titan)

BIO182617

(Biotrigo Sentinela)
Borak (BRS TR733)

BR 18-Terena
BRS 327
BRS 374
BRS Atoba
BRS Belajoia

BRS Campeéo
(BRS TR322)

BRS Gralha Azul

BRS Marcante
BRS Reponte
BRS Sabia
BRS TR191
BRS TR271
Campeiro

CD 150

CD 1104

CD 1303

CD 1440

CD 1705
Celebra
Esporéo

FPS Amplitude

Ciclo
M
SP
P

E<

T U U 21U = 4

P/M

T I 2= 1 21T U T UV O Z

e
S

RHA
1,2e3
1,2e3
1,2e3

1,2e3

1,2e3

1e2
1,2e3
1,2e3

1e2
1,2e3

1e2

1e2

1,2e3
1e2
1e2

1,2e3

1e2

1,2e3
1,2e3
1,2e3
1,2e3
1,2e3
1,2e3
1,2e3
1,2e3
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Cultivar
FPS Certero
FPS Luminus
FPS Regente
FPS Virtude
FPS Xerife
Inova
IPR 144
IPR Catuara TM
JVC Cerne
IPR Panaty
IPR Potypora
LG Cromo
LG Fortaleza
LG Oro
LG Prisma
LG Supra
Marfim
ORS 1401
ORS 1402
ORS 1403
ORS 1405

ORS 2101
(ORS Premium)

ORS 2102
(Completo)

ORSAbsoluto
ORS Agile
ORS Citrino
ORSConfeitaria

Ciclo
M
P
P
M/T

M/P

2 2 1 £ 1 U U< 10T =< 1V UoO

M/P

RHA
1,2e3
1,2e
1,2e3
2e3
1,2e3
1,2e3
1,2e3
1,2e3
1,2e3
1,2e3
1,2e3
1e2
1e2
1e2
1e2
1e2
1,2e3
1,2e3
1e2
1,2e3
1,2e3

1,2e3

1,2e3

1,2e3

1,2e3

1,2e3
1e2

Continua...



Tabela 32. Continuacéao.

Cultivar
ORS Destak
ORSFeroz
ORS Guardiao
ORS Madrepérola
ORSSenna
ORS Soberano
ORS Turbo
ORS Vintecinco
Quartzo
RBO 2B5
RBO 303
RBO Chimoio
RBO 3B6
RBO Treseme
RBO Combatente
RBO Crescente
ROOS 90
TBIO Alpaca
TBIO Astro
TBIO Aton
TBIO Audaz

Ciclo
M/P
P
M/P
M/P
SP
MP

(9]
U

T 71 £ 01 22 10w X T©

RHA
1,2e3
1,2e3
1,2e3
1,2e3
1,2e3
1,2e3
2e3
1e2
1,2e3
1,2e3
2e3
2e3
1y 25 ¢
1,2e3
2e3
1,2e3
1,2e3

1,2e3
1,2e3
1,2e3

Cultivar
TBIO Blanc
TBIO Calibre
TBIO Capaz
TBIO Duque
TBIO Energia |
TBIO Energia Il
TBIO Enfase
TBIO Iguagu
TBIO Mestre
TBIO Motriz
TBIO Noble
TBIO Ponteiro
TBIO Referéncia
TBIO Sagaz
TBIO Sinuelo
TBIO Sonic
TBIO Sossego
TBIO Toruk
TBIO Trunfo

Xiru Capataz
(BRS TR874)

Ciclo
M/T

M/T
M/P

M/T
SP

P/M

RHA
1,2e3
1,2e3
12e3
1,2e3
12e3
1,2e3
1e2
1,2e3
1,2e3
1,2e3
1,2e3
1,25 E
1e2
1, 25 ¢
1,2e3
1,2e3
1,2e3
1,2e3
1,2e3

1e2

P: precoce; M: médio; T: tardio; SP: superprecoce.
Fonte: Brasil (2008a, 2008b).
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Figura 3. Regides homogéneas de adaptacéo de cultivares de trigo no estado do Pa-
rana.

Fonte: Brasil (2008a, 2008b).
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4.4 Indicagao de cultivares de trigo para o estado de
Mato Grosso do Sul
Tabela 33. Informacdes quanto ao ciclo e regides homogéneas de adaptacgao das cul-

tivares de trigo indicadas para cultivo em Mato Grosso do Sul (Figura 4), segundo os
obtentores, em 2024 e 2025.

Cultivar Ciclo RHA Cultivar Ciclo RHA
BAR 20 P 3 ORS Madrepérola M/P 3e4
BR 18-Terena P 3e4d ORSSenna SP 3e4d
BRS 327 M 3e4 ORS Soberano MP 3e4d
BRS Atoba B 8 ORS Turbo S/P 3ed
BRS Gralha Azul M 3 R00s90 p .4
BRS Sabia P 3 (TEEeD)
BRS Sanhago M 3 TBIO Astro SP 3
cD 150 p 3e4 TBIO Aton M 3
cD 1104 M 3e4 TBIO Audaz P 3
Celebra = 3 TBIO Blanc M/T 3
FPS Amplitude P 3 TBIO Calibre SP (Ir:rsigeaﬁo)
FPS Certero M 8 4
FPS Regente P 3 T Gl M (sequeiro)
FPS Virtude M 3 TBIO Duque P 3e4
IPR 85 P 3 TBIO Energia | M &
IPR 144 B & TBIO Energia Il SP/P 3
IPR Catuara TM P 3 TBIO Enfase P 4
IPR Panaty P B (Irrigado)

IPR Potypora M 3 TBIO Iguagu M 3
ORS 1403 M 3e4 TBIO Mestre M 3
ORS 2101 - o4 TBIO Noble' M 3
(ORS Premium) TBIO Ponteiro T 8

RS 2102 TBIO Sagaz P 3
(OCorS‘ane?0) SP Sed TBIO Sing:JeIo MIT 3
ORSAbsoluto P 3e4 TBIO Sintonia M/T 3
ORS Agile SP 3e4 TBIO Sonic SP 8
ORS Destak M/P 3e4 TBIO Sossego M 1,2e3
ORSFeroz P 3e4d TBIO Toruk M 1,2e3
ORS Guardiao MP 3e4 TBIO Trunfo P 3

P: precoce; M: médio; T: tardio; SP: superprecoce.
Fonte: Brasil (2008a, 2008b).
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Figura 4. Regibes homogéneas de adaptacgéo de cultivares de trigo no estado do Mato
Grosso do Sul.
Fonte: Brasil (2008a, 2008b).
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4.5 Indicagao de cultivares de trigo para o estado de

Sao Paulo

Tabela 34. Informacdes quanto ao ciclo e regides homogéneas de adaptagao das cul-
tivares de trigo indicadas para cultivo em S&o Paulo (Figura 5), segundo os obtentores,

em 2024 e 2025.

Cultivar
BAR 10
BAR 20

BIO182385
(Biotrigo Talisma)

BIO182455
(Biotrigo Titan)

BR 18-Terena
BRS 327

BRS Atoba

BRS Gralha Azul
BRS Sabia
BRS Sanhaco
CD 150

CD 151

CD 1104

FPS Amplitude
FPS Certero
FPS Regente
FPS Virtude
FPS Xerife

IAC 24-Tucurui
IAC 375-Parintins
IAC 380-Saira
IAC 381-Kuara
IAC 385 Mojave
Inova

IPR 85

IPR 144

IPR Catuara TM
IPR Panaty

IPR Potypora

Ciclo

SP
=)

<

%-uzz-oznz-uz-u

=S 1 =T

P/M

<

M/P

< U U U T

RHA
2
2e3

2

2,3e4

N D NN

2,3e4
2,3e4
2,3e4
2@
2e3
2e3
2e3
2e3
2,3e4
2,3e4
2e3
2@

2e3

2e3
2e3
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Cultivar
ORS 1401
ORS 1403
ORS 1405

ORS 2101
(ORS Premium)

ORS 2102
(Completo)

ORS Soberano
ORS Turbo
ORSAbsoluto
ORS Agile
ORS Citrino
ORS Destak
ORSFeroz
ORS Guardiao
ORS Madrepérola
ORSSenna
RBO 303

Roos90

TBIO Audaz
TBIO Astro
TBIO Aton

TBIO Blanc

TBIO Calibre

TBIO Convicto

TBIO Duque
TBIO Energia |

Ciclo

M
M
M

M/P

SP

MP
SP

SP

M/P

M/P

M/P
SP

SP

M/T

SP

M/T

RHA

2e4

2e4
2

2e4

2e4

2e4
2e4
2e4
2e4
2
2e4
2e4
2e4
2e4
2e4
3

2e4
(irrigado)

2e3
2e3
2,3e4

23e4
(Irrigado)

2,3e4
(Irrigado)

4
(Sequeiro)

2,3e4
2e3
Continua...



Tabela 34. Continuagéo.

Cultivar Ciclo RHA Cultivar Ciclo RHA
TBIO Energia Il SP/P 2e3 TBIO Ponteiro T 2e3
TBIO Enfase p . 4 TBIO Sagaz P 2e3

(Irrigado) TBIO Sinuelo M/T 2e3
TBIO Iguagu M 2e3 TBIO Sonic SP 2e3
TBIO Mestre M 2e3 TBIO Sossego M 2e3
TBIO Motriz M/IT 2e3 TBIO Toruk M 2@3
TBIO Noble M 2e3 TBIO Trunfo P 2e3

P: precoce; M: médio; T: tardio; SP: superprecoce.
Fonte: Brasil (2008a, 2008b).
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Figura 5. Regides homogéneas de adaptacéo de cultivares de trigo no Estado de Séo
Paulo.

Fonte: Brasil (2008a, 2008b).
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4.6 Indicacgao de cultivares de trigo para o estado de
Minas Gerais

Tabela 35. Informagdes quanto ao ciclo e tipo de cultivo das cultivares de trigo indica-
das para o estado de Minas Gerais, segundo os obtentores, em 2024 e 2025.

Cultivar Ciclo T|p¢_> o) Cultivar Ciclo T'p‘.) -3
cultivo® cultivo®
BR 18-Terena P Sequeiro ORS Turbo sp Iérlgadg e
BRS 254 P Irrigado equeiro
Irrigado e Ro0s90 P 4 (Irrigado)
BRS 264 : Sequeiro A " Irrigado e
BRS 394 P Irrigado 2L Sequeiro
BRS 404 P/M Sequeiro Irrigado e
TBIOA P :
CD 150 P Irrigado O Audaz Sequeiro
Irrigado e TBIO Blanc M/T Irrigado
CD 1104 M Sequeiro .
. . Irrigado e
MGS 3 Brilhante B Sequeiro TBIO Calibre SP Sequeiro
ORS 1403 M Igtla%ii?rg (Sul de Minas)
TBIO Convicto M/T 4 (Sequeiro)
ORS 2101 M/P Irrigado e )
(ORS Premium) Sequeiro TBIO Duque P IérlgadQ e
ORS 2102 sp Irrigado e equeiro
(Completo) Sequeiro TBIO Energia | M Irrigadg e
: Irrigado Sequeiro
ORS Agile SP q )
Sequeiro . Irrigado e
Irriaad TBIO Energia Il SP/P Sequeiro
ORS Destak M/P A §
q TBIO Enfase P Irrigado
o Irrigado e .
ORS Guardiao M/P Sequeiro TBIO Mestre M Irngadq e
Irrigado e Sequeiro
ORS Madrepérola M/P Sequeiro TBIO Sintonia P Irrigadc_) e
Irrigado e Sequeiro
ORS Senna SP A ;
Sequeiro TBIO Sossego Irr|gad(_) e
Irrigado e Sequeiro
ORS Soberano MP Sequeiro UFVT1 Pioneiro M Irrigado

P: precoce; M: médio; T: tardio; SP: superprecoce.
(' Sequeiro: para altitudes acima de 800 m; Irrigado: para altitudes acima de 400 m.

Fonte: Brasil (2008a, 2008b).
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4.7 Indicagao de cultivares de trigo para o estado de
Goias e o Distrito Federal

Tabela 36. Informagdes quanto ao ciclo e tipo de cultivo das cultivares de trigo indi-
cadas para o estado de Goias (ao Sul do paralelo 13°30’S) e para o Distrito Federal,
segundo os obtentores, em 2024 e 2025.

Cultivar Ciclo  lipode Cultivar Ciclo  1Pode
cultivo® cultivo®
BR 18-Terena P Sequeiro ORS Turbo sp Iérlgadt_) e
BRS 264 P Irrigado equeiro
BRS 404 P/M Sequeiro Roos90 P 4 (Irrigado)
CD 1104 M Irrigado TBIO Aton M Irrigado e
Irrigado e Sequeiro
ORS 1401 M Sequeiro TBIO Blanc M/T Irrigado
ORS 2101 M/P Irrigado e TBIO Calibre SP Irrigado
(ORS Premium) Sequeiro TBIO Convicto M/T Sequeiro
ORS 2102 Irrigado e :
SP : Irrigado e
(Completo) Seque|ro TBIO Duque P Sequeiro
ORSAbsoluto P [l @ TBIO Enfase P Irrigado
Sequeiro
. Irrigado e
- Irrigado e TBIO Iguagu M )
ORS Citrino P Sequeiro Sequeiro (GO)
. Irrigado e
Irrigado e TBIO Noble M ;
ORS Destak M/P . Sequeiro (GO)
. . Irrigado e
= Irrigado e TBIO Sonic SP :
ORS Guardigo M/P Sequeiro ! Sequeiro (GO)
Irrigado e Irrigado e
ORS Soberano MP Seaueie TBIO Toruk M/T Sequeiro (GO)

P: precoce; M: médio; T: tardio; SP: superprecoce.
Sequeiro: para altitudes acima de 800 m; Irrigado: para altitudes acima de 500 m.

Fonte: Brasil (2008a, 2008b).
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4.8 Indicagao de cultivares de trigo para o estado de
Mato Grosso
Tabela 37. Informagdes quanto ao ciclo e tipo de cultivo das cultivares de trigo indica-

das para o estado de Mato Grosso (ao Sul do paralelo 13°30’S e a Leste do meridiano
56°W), segundo os obtentores, em 2024 e 2025.

Cultivar Ciclo Tip? ey Cultivar Ciclo Tip9 L
cultivo® cultivo®
BR 18-Terena P Sequeiro ORS Feroz p Irrigadc_) e
BRS 254 P Irrigado Sequeiro
BRS 264 P Irrigado - Irrigado e
'9 ORS Guardigo M/P S0
BRS 394 P Irrigado
CD 150 P Irrigado ORS Madrepérola ~ M/P Irrigado e
Sequeiro
Irrigado e
CD 1104 M " Irrigado e
Sequeiro ORSSenna SP Sl
Irrigado e
ORS 1401 M : ;
Sequeiro ORS Soberano MP 'g'gad‘.’ ©
Irrigado e equero
ORS 1403 M X .
Sequeiro ORS Turbo sp ';ggide‘l’rg
ORS 2101 Irrigado e a
) M/P X )
(ORS Premium) Sequeiro Ro0s90 P 4 (Irrigado)
ORS 2102 Irrigado e Irrigado e
(Completo) sP Sequeiro TBIO Aton M Sequeiro
ORSAbsoluto P Irrigad(_) e TBIO Blanc M/T Irrigado
Sequeiro
: TBIO Calibre SP Irrigado
ORS Agile sp  Imgadoe , .
Sequeiro TBIO Convicto M/T Sequeiro
. Irrigado e ;
ORS Citrino P : Irrigado e
Sequeiro TBIO Duque B Sequeiro
Irrigado e .
ORS Destak m/P Se%ueiro TBIO Enfase P Irrigado

P: precoce; M: médio; SP: superprecoce.
() Sequeiro: para altitudes acima de 800 m; Irrigado: para altitudes acima de 600 m.

Fonte: Brasil (2008a, 2008b).
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4.9 Indicagao de cultivares de trigo para o estado da
Bahia

Tabela 38. Informagdes quanto ao ciclo e tipo de cultivo das cultivares de trigo indica-
das para o estado da Bahia (ao Sul do paralelo 11°S e a Oeste do meridiano 40°W),
segundo os obtentores, em 2024 e 2025.

Cultivar Ciclo T|p<_> g Cultivar Ciclo T'p? i3
cultivo® cultivo®
BRS 254 P Ir.rlgado ORS Soberano MP Iég%ii?rg
Al b Iélgii?rs Irrigado e
q ORS Turbo sP v
ORS 2101 MP Irrigado e SEUE@
(ORS Premium) Sequeiro TBIO Aton M Irrigad(_) e
ORS 2102 sp Irrigado e Sequeiro
(Completo) Sequeiro TBIO Blanc M/T Irrigado
ORSAbsoluto P Irrigado € TBIO Convicto M/T Sequeiro
Sequeiro Irrigado e
i
i TBIO Duque = .
ORS Citrino P GEEE d Sequeiro
equeiro .
Irriqad TBIO Enfase P Irrigado
rrigado e
ORS Destak m/P Sequeiro Roos90 P 4 (Irrigado)
i Irrigado e P: precoce; M: médio; SP: superprecoce.
ORS Guardiao M/P Se%ueiro (Para altitudes acima de 600 m.

Fonte: Brasil (2008a, 2008b).
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4.10 Indicacgao de cultivares de triticale para os
estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina

Tabela 39. Informagdes quanto ao ciclo e regides homogéneas de adaptagao das cul-
tivares de triticale indicadas para cultivo nos estados do Rio Grande do Sul e Santa
Catarina, segundo os obtentores, em 2024 e 2025.

Cultivar Ciclo RHA Cultivar Ciclo RHA
RS (1e2) . RS (1e2)
BRS 148 P SC (16 2) BRS Ulisses P SC (1e2)
RS (1e2) BRS Zénit b RS (1e2)
I AE SC (1e2) enite SC(1e2)
BRS Harmonia M SC(1e2
(1e2) CEP 22-Botucarai M RS(1e2)
. RS (1 e2) SC(1e2)
BRS Minotauro
se(te CEP 23-Tat M e
-Tatu
BRS Netuno P RS (1e2) SC(1e2)
SC(1e2)
CEP 28-Guara M RS(1e2)
BRS Resoluto M RS(1e2) SC(1e2)
SC(1e2) RS (102
e
RS (1e2) Embrapa 53 P
BRS Saturno M SC(1e2) . ’ SC(1e2)
BRS Surubim " RS (1e2) IPR Aimoré P SC(1e2)
SC(1e2) IPR Caiap6 M SC(1e2)

P: precoce; M: médio.
Fonte: Brasil (2008a, 2008b).
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4.11 Indicagao de cultivares de triticale para os
estados do Parana, Mato Grosso do Sul e Sao Paulo

Tabela 40. Informagdes quanto ao ciclo e regides homogéneas de adaptagao das cul-
tivares de triticale indicadas para cultivo nos estados do Parana, Mato Grosso do Sul e
Sao Paulo, segundo os obtentores, em 2024 e 2025.

Cultivar Ciclo RHA Cultivar Ciclo RHA
BRS 148 P PR (1,2€3) BRS Zénite P PR 1
£ 2L & BRI2lerE) Embrapa 53 P PR(1,2e3)
PR (1,2 e 3)
BRS Harmonia M MS (3) IAC 2-Tarasca M SP(2e4)
SP (2) IAC 3-Banteng M SP(2e4)
PR (1,2 e 3) IAC 5-Canindé » —
BRS Minotauro M MS (3 e 4) C 5-Canindé SP(2e4)
SP (2e4) IAC 6-Pardal M/T SP(2,3e4)
PR(1,2e3) IPR 111 M PR(1,2e3)
BRS Saturno M MS (3)
SP (2e3) PR (1,2 e 3)
IPR Aimoré P MS (3)
. PR (1,2 e 3)
BRS Surubim M SP (2) SP (2)
PR (1,2e3) PR (1,2 e 3)
BRS Ulisses P MS (3 e 4) IPR Caiapé M MS (3)
SP (2e4) SP (2 e 3)

P: precoce; M: médio; T: tardio.

Fonte: Brasil (2008a, 2008b).

4.12 Indicacgao de cultivares de triticale para o estado
de Minas Gerais
Tabela 41. Informagbes quanto ao ciclo e regides homogéneas de adaptacdo das

cultivares de ftriticale indicadas para cultivo no estado de Minas Gerais, segundo os
obtentores, em 2024 e 2025.

Cultivar Ciclo Tipo de cultivo®
IAC 3-Banteng P Sequeiro
P: precoce.

(Para altitudes acima de 800 m.
Fonte: Brasil (2008a, 2008b).
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4.13 Mistura de cultivares

Mistura de cultivares (“mix”) € uma pratica na qual as sementes de duas ou
mais cultivares complementares sao mescladas para semeadura conjunta na
mesma area. A mistura de cultivares € indicada para cultivo na(s) Regidao(des)
Homogénea(s) de Adaptacao em que todas as cultivares (Tabela 42), compo-
nentes explicitadas na composigéo, estejam registradas.

Tabela 42. Mistura de cultivares de trigo (“mix”) com indicagao de cultivo em 2024 e
2025.

Cultivar Composigao e proporgao das cultivares componentes Obtentor

50% TBIO Audaz e

XBIO Fusé&o 50% TBIO Sagaz

Biotrigo
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5. REGIONALIZACAO PARA
EPOCAS DE SEMEADURA DE
TRIGO E TRITICALE

5.1 Trigo e Triticale

Para fins de crédito de custeio agricola e de “seguro rural publico” (Proagro) e
privado (PSR), no tocante a regionalizagédo e épocas de semeadura para trigo
e triticale no Brasil, sdo validas apenas as indicagdes de periodos de seme-
adura constantes nas Portarias do Zoneamento Agricola de Risco Climatico
(ZARC) do Ministério da Agricultura e Pecuaria, disponiveis no portal desse
Ministério, e publicadas no Diario Oficial da Unido (D.O.U.). As indica¢des sao
revisadas anualmente e estdo sob a responsabilidade da Coordenagéo-Geral
de Zoneamento Agropecuario, subordinada ao Departamento de Gestéo de
Risco Rural, da Secretaria de Politica Agricola do Ministério da Agricultura e
Pecuaria. Para mais detalhes, sugere-se consultar diretamente as portarias
no portal do Mapa na Internet, disponiveis em https://www.gov.br/agricultura/
pt-br/assuntos/riscos-seguro/programa-nacional-de-zoneamento-agricola-de
-risco-climatico/portarias

Ou, acessando o Portal do Ministério da Agricultura e Pecuaria (http://www.
agricultura.gov.br), no item assuntos, selecionar Gestao de Riscos, Progra-
ma Nacional de Zoneamento Agricola de Risco Climatico, Portarias e, uma
vez nesse endereco, Portarias por Unidade Federativa (UF) e, na sequéncia,
escolher a unidade da federagéo de interesse e, quando for o caso, trigo se-
queiro ou irrigado ou de duplo propdsito e triticale sequeiro ou irrigado. Adicio-
nalmente, no mesmo portal, pode ser visualizada a tabua de riscos, no item
assuntos, Gestao de Riscos, Programa Nacional de Zoneamento Agricola de
Risco Climatico, Painel de Indicagdo de Riscos do ZARC e, na sequéncia,
selecao de safra, cultura, UF, grupo de cultivares e agua disponivel (AD). Ou,
diretamente, em: https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/riscos-seguro/
programa-nacional-de-zoneamento-agricola-de-risco-climatico/painel-de-indi-
cacao-de-riscos-1
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Uma alternativa, de acesso rapido e facilitado, aos dados do Zoneamento
Agricola de Risco Climatico (ZARC) é pelo uso do aplicativo ZARC Plantio
Certo. O software pode ser obtido, gratuitamente, na loja de aplicativos da
Embrapa na Google Play e na App Store.

As portarias do Zoneamento Agricola de Risco Climatico (ZARC) para trigo
e para triticale, ano-safra 2023/2024, foram publicadas no D.O.U. em 28 de
dezembro de 2023. Sao contempladas as seguintes unidades de Federagao
para trigo e triticale de sequeiro (RS, SC, PR, MS, SP, MG, GO, DF, MT e BA),
trigo e triticale irrigado (MS, SP, MG, GO, DF, MT e BA) e trigo de sequeiro de
duplo propésito (RS, SC e PR).

A gestéo de riscos de natureza climatica, na cultura de trigo, pode ser me-
Ihorada pela assisténcia técnica local, via a diluigdo de riscos, quando séo
associadas, ao calendario de semeadura preconizado nas Portarias do Zo-
neamento Agricola de Risco Climatico (ZARC) do Ministério da Agricultura e
Pecuaria (Mapa), praticas de manejo de cultivos que contemplem a rotagéao
de culturas, o escalonamento de épocas de semeadura e a diversificacdo de
cultivares (com ciclos e resisténcias genéticas diferentes) em uma mesma
propriedade rural.

5.1.1 Zoneamento Agricola de Risco Climatico para Trigo
e Triticale de Sequeiro

Arelacado dos municipios aptos ao cultivo desses cereais, no sistema sequeiro,
e os periodos indicados para semeadura estao disponibilizados no painel de
indicacao de risco do Ministério da Agricultura e Pecuaria (MAPA) através
do sitio: https://mapa-indicadores.agricultura.gov.br/publico/extensions/Zarc/
Zarc.html

Para a busca do Zarc Trigo de Sequeiro ou Triticale de Sequeiro, entre em
Zarc Oficial e selecione nos campos:

1. Safra: Selecione a opgao “2023/2024”;

2: Cultura: Selecione a opgao “Trigo Sequeiro” ou “Triticale Sequeiro”;
3. Grupo: Selecione o grupo em que a cultivar esteja agrupada;

4. Solo: Selecione a classe de AD desejado;

5. UF: Selecione a unidade da federacao desejada; e

6. Municipio: Selecione o municipio desejado.
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5.1.1.1 Rio Grande do Sul

Aindicagao dos periodos de semeadura em cada municipio do Estado do Rio
Grande do Sul, considerado com aptidao para cultivo desses cereais, segue o
estabelecido pelo Zoneamento Agricola de Risco Climatico (ZARC) do Mapa
para as culturas de trigo e triticale, sistema sequeiro, ano-safra 2023/2024,
conforme as Portarias N° 418/2023, e N° 438/2023, de 27 de dezembro de
2023, contemplando seis classes de agua disponivel, AD1, AD2, AD3, AD4,
ADS5 e ADG6, que podem ser estimadas por fungao de pedotransferéncia, com
base nos percentuais granulométricos de areia total, silte e argila, conforme
especificado na Instrugdo Normativa SPA/MAPA n° 1, de 21 de junho de 2022
(Brasil, 2022).

As portarias (BRASIL, 2023a e 2023b) com os periodos de semeadura
indicados, em base municipal para o Estado do Rio Grande do Sul, para trigo
e triticale, sistema sequeiro, podem ser acessadas nos enderecos internet:

https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/riscos-seguro/programa-
nacional-de-zoneamento-agricola-de-risco-climatico/portarias/safra-vigente/
rio-grande-do-sul/PORTN418TRIGOSEQUEIRORS. pdf

https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/riscos-seguro/programa-
nacional-de-zoneamento-agricola-de-risco-climatico/portarias/safra-vigente/
rio-grande-do-sul/PO95871.PDF

5.1.1.2 Santa Catarina

A indicagado dos periodos de semeadura em cada municipio do Estado de
Santa Catarina, considerado com aptidao para cultivo desses cereais, segue
o estabelecido pelo Zoneamento Agricola de Risco Climatico (ZARC) do Mapa
para as culturas de trigo e triticale, sistema sequeiro, ano-safra 2023/2024,
conforme as Portarias N° 419/2023 e de N° 439/2023, de 27 de dezembro de
2023, contemplando seis classes de agua disponivel, AD1, AD2, AD3, AD4,
AD5 e ADG6, que podem ser estimadas por fungao de pedotransferéncia, com
base nos percentuais granulométricos de areia total, silte e argila, conforme
especificado na Instru¢do Normativa SPA/MAPA n° 1, de 21 de junho de 2022
(Brasil, 2022).

As portarias (BRASIL, 2023c e 2023d) com os periodos de semeadura indica-
dos, em base municipal para o Estado de Santa Catarina, podem ser acessa-
das nos enderegos internet:

https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/riscos-seguro/programa-
nacional-de-zoneamento-agricola-de-risco-climatico/portarias/safra-vigente/
santa-catarina/PORTN419TRIGOSEQUEIROSC.pdf
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https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/riscos-seguro/programa-
nacional-de-zoneamento-agricola-de-risco-climatico/portarias/safra-vigente/
santa-catarina/POE7F41.PDF

5.1.1.3 Parana

Aindicagao dos periodos de semeadura em cada municipio do Estado do Pa-
rana, considerado com aptidao para cultivo desses cereais, segue o estabe-
lecido pelo Zoneamento Agricola de Risco Climatico (ZARC) do Mapa para as
culturas de trigo e triticale, sistema sequeiro, ano-safra 2023/2024, conforme
as Portarias N°417/2023 e N°437/2023, de 27 de dezembro de 2023, contem-
plando seis classes de agua disponivel, AD1, AD2, AD3, AD4, AD5 e ADG6, que
podem ser estimadas por fungéo de pedotransferéncia, com base nos percen-
tuais granulométricos de areia total, silte e argila, conforme especificado na
Instrugdo Normativa SPA/MAPA n° 1, de 21 de junho de 2022 (Brasil, 2022).

As portarias (BRASIL, 2023e e 2023f) com os periodos de semeadura indica-
dos, em base municipal para o Estado do Parana, podem ser acessadas nos
enderecos internet:

https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/riscos-seguro/programa-
nacional-de-zoneamento-agricola-de-risco-climatico/portarias/safra-vigente/
parana/PORTN417TRIGOSEQUEIROPR.pdf

https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/riscos-seguro/programa-
nacional-de-zoneamento-agricola-de-risco-climatico/portarias/safra-vigente/
parana/PO03961.PDF

5.1.1.4 Mato Grosso do Sul

Aindicacédo dos periodos de semeadura em cada municipio do Estado de Mato
Grosso do Sul, considerado com aptidao para cultivo desses cereais, segue o
estabelecido pelo Zoneamento Agricola de Risco Climatico (ZARC) do Mapa
para as culturas de trigo e triticale, sistema sequeiro, ano-safra 2023/2024,
conforme as Portarias N° 413/2023 e N° 433/2023, de 27 de dezembro de
2023, contemplando seis classes de agua disponivel, AD1, AD2, AD3, AD4,
ADS5 e ADG6, que podem ser estimadas por fungao de pedotransferéncia, com
base nos percentuais granulométricos de areia total, silte e argila, conforme
especificado na Instru¢do Normativa SPA/MAPA n°® 1, de 21 de junho de 2022
(Brasil, 2022).

As portarias (BRASIL, 2023g e 2023h) com os periodos de semeadura indi-
cados, em base municipal para o Estado de Mato Grosso do Sul, podem ser
acessadas nos enderecos internet:
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https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/riscos-seguro/programa-
nacional-de-zoneamento-agricola-de-risco-climatico/portarias/safra-vigente/
mato-grosso-do-sul/pdf/PORTN413TRIGOSEQUEIROMS. pdf

https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/riscos-seguro/programa-
nacional-de-zoneamento-agricola-de-risco-climatico/portarias/safra-vigente/
mato-grosso-do-sul/pdf/PORTN44.PDF

5.1.1.5 Sao Paulo

A indicagédo dos periodos de semeadura em cada municipio do Estado de
Sao Paulo, considerado com aptidao para cultivo desses cereais, segue o
estabelecido pelo Zoneamento Agricola de Risco Climatico (ZARC) do Mapa
para as culturas de trigo e triticale, sistema sequeiro, ano-safra 2023/2024,
conforme as Portarias N° 416/2023 e N° 436/2023, de 27 de dezembro de
2023, contemplando seis classes de agua disponivel, AD1, AD2, AD3, AD4,
ADS5 e ADG6, que podem ser estimadas por fungéo de pedotransferéncia, com
base nos percentuais granulométricos de areia total, silte e argila, conforme
especificado na Instrugdo Normativa SPA/MAPA n°® 1, de 21 de junho de 2022
(Brasil, 2022).

As portarias (BRASIL, 2023i e 2023j) com os periodos de semeadura indica-
dos, em base municipal para o Estado de Sao Paulo, podem ser acessadas
nos enderecos internet:

https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/riscos-seguro/programa-
nacional-de-zoneamento-agricola-de-risco-climatico/portarias/safra-vigente/
sao-paulo/PORTN416 TRIGOSEQUEIROSP.pdf

https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/riscos-seguro/programa-
nacional-de-zoneamento-agricola-de-risco-climatico/portarias/safra-vigente/
sao-paulo/PO8BEA21.PDF

5.1.1.6 Distrito Federal

Aindicagao dos periodos de semeadura no Distrito Federal, considerado com
aptidao para cultivo desses cereais, segue o estabelecido pelo Zoneamento
Agricola de Risco Climatico (ZARC) do Mapa para as culturas de trigo e tritica-
le, sistema sequeiro, ano-safra 2023/2024, conforme as Portarias N° 410/2023
e N° 430/2023, de 27 de dezembro de 2023, contemplando seis classes de
agua disponivel, AD1, AD2, AD3, AD4, AD5 e AD6, que podem ser estimadas
por fungdo de pedotransferéncia, com base nos percentuais granulométricos
de areia total, silte e argila, conforme especificado na Instrucdo Normativa
SPA/MAPA n° 1, de 21 de junho de 2022 (Brasil, 2022).
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As portarias (BRASIL, 2023l e 2023m) com os periodos de semeadura indi-
cados, para o Distrito Federal, podem ser acessadas nos enderecgos internet:

https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/riscos-seguro/programa-
nacional-de-zoneamento-agricola-de-risco-climatico/portarias/safra-vigente/
distrito-federal/PORTN410TRIGOSEQUEIRODF.pdf

https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/riscos-seguro/programa-
nacional-de-zoneamento-agricola-de-risco-climatico/portarias/safra-vigente/
distrito-federal/word/PORTN42.PDF

5.1.1.7 Goias

A indicagdo dos periodos de semeadura em cada municipio do Estado de
Goias, considerado com aptidao para cultivo desses cereais, segue o estabe-
lecido pelo Zoneamento Agricola de Risco Climatico (ZARC) do Mapa para as
culturas de trigo e triticale, sistema sequeiro, ano-safra 2023/2024, conforme
as Portarias N° 411/2023 e N° 431/2023, de 27 de dezembro de 2023, contem-
plando seis classes de agua disponivel, AD1, AD2, AD3, AD4, AD5 e ADG6, que
podem ser estimadas por fungéo de pedotransferéncia, com base nos percen-
tuais granulométricos de areia total, silte e argila, conforme especificado na
Instrugdo Normativa SPA/MAPA n° 1, de 21 de junho de 2022 (Brasil, 2022).

As portarias (BRASIL, 2023n e 20230) com os periodos de semeadura indi-
cados, em base municipal para o Estado de Goias, podem ser acessadas nos
enderecos internet:

https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/riscos-seguro/programa-
nacional-de-zoneamento-agricola-de-risco-climatico/portarias/safra-vigente/
goias/pdf/PORTN411TRIGOSEQUEIROGO.pdf

https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/riscos-seguro/programa-
nacional-de-zoneamento-agricola-de-risco-climatico/portarias/safra-vigente/
goias/pdf/PORTN41.PDF

5.1.1.8 Minas Gerais

A indicagdo dos periodos de semeadura em cada municipio do Estado de
Minas Gerais, considerado com aptiddo para cultivo desses cereais, segue o
estabelecido pelo Zoneamento Agricola de Risco Climatico (ZARC) do Mapa
para as culturas de trigo e triticale, sistema sequeiro, ano-safra 2023/2024,
conforme as Portarias N° 415/2023 e N° 435/2023, de 27 de dezembro de
2023, contemplando seis classes de agua disponivel, AD1, AD2, AD3, AD4,
AD5 e ADG6, que podem ser estimadas por fungao de pedotransferéncia, com
base nos percentuais granulométricos de areia total, silte e argila, conforme
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especificado na Instru¢do Normativa SPA/MAPA n°® 1, de 21 de junho de 2022
(Brasil, 2022).

As portarias (BRASIL, 2023p e 2023q) com os periodos de semeadura indica-
dos, em base municipal para o Estado de Minas Gerais, podem ser acessadas
nos enderecgos internet:

https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/riscos-seguro/programa-
nacional-de-zoneamento-agricola-de-risco-climatico/portarias/safra-vigente/
minas-gerais/PORTN415TRIGOSEQUEIROMG.pdf

https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/riscos-seguro/programa-
nacional-de-zoneamento-agricola-de-risco-climatico/portarias/safra-vigente/
minas-gerais/POE6211.PDF

5.1.1.9 Mato Grosso

A indicagdo dos periodos de semeadura em cada municipio do Estado de
Mato Grosso, considerado com aptidao para cultivo desses cereais, segue o
estabelecido pelo Zoneamento Agricola de Risco Climatico (ZARC) do Mapa
para as culturas de trigo e triticale, sistema sequeiro, ano-safra 2023/2024,
conforme as Portarias N° 412/2023 e N° 432/2023, de 27 de dezembro de
2023, contemplando seis classes de agua disponivel, AD1, AD2, AD3, AD4,
AD5 e ADG6, que podem ser estimadas por fungao de pedotransferéncia, com
base nos percentuais granulométricos de areia total, silte e argila, conforme
especificado na Instru¢do Normativa SPA/MAPA n°® 1, de 21 de junho de 2022
(Brasil, 2022).

As portarias (BRASIL, 2023r e 2023s) com os periodos de semeadura indica-
dos, em base municipal para o Estado de Mato Grosso, podem ser acessadas
nos enderecgos internet:

https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/riscos-seguro/programa-
nacional-de-zoneamento-agricola-de-risco-climatico/portarias/safra-vigente/
mato-grosso/PORTN412TRIGOSEQUEIROMT.pdf

https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/riscos-seguro/programa-
nacional-de-zoneamento-agricola-de-risco-climatico/portarias/safra-vigente/
mato-grosso/PORTN43.PDF

5.1.1.10 Bahia

A indicagdo dos periodos de semeadura em cada municipio do Estado da
Bahia, considerado com aptidao para cultivo desses cereais, segue o estabe-
lecido pelo Zoneamento Agricola de Risco Climatico (ZARC) do Mapa para as
culturas de trigo e triticale, sistema sequeiro, ano-safra 2023/2024, conforme
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as Portarias N° 414/2023 e N° 434/2023, de 27 de dezembro de 2023, con-
templando seis classes de agua disponivel, AD1, AD2, AD3, AD4, AD5 e ADG6,
que podem ser estimadas por fungao de pedotransferéncia, com base nos
percentuais granulométricos de areia total, silte e argila, conforme especifica-
do na Instrucdo Normativa SPA/MAPA n° 1, de 21 de junho de 2022 (Brasil,
2022).

As portarias (BRASIL, 2023t e 2023u) com os periodos de semeadura indica-
dos, em base municipal para o Estado da Bahia, podem ser acessadas nos
enderecos internet:

https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/riscos-seguro/programa-
nacional-de-zoneamento-agricola-de-risco-climatico/portarias/safra-vigente/
bahia/PORTN414TRIGOSEQUEIROBA.pdf

https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/riscos-seguro/programa-
nacional-de-zoneamento-agricola-de-risco-climatico/portarias/safra-vigente/
bahia/PO27991.PDF

5.1.2 Zoneamento Agricola de Risco Climatico para Trigo
e Triticale Irrigado

Arelagdo dos municipios aptos ao cultivo desses cereais, no sistema irrigado,
e os periodos indicados para semeadura estado disponibilizados no painel de
indicagéo de risco do Ministério da Agricultura e Pecuaria (MAPA) através do
sitio:

https://mapa-indicadores.agricultura.gov.br/publico/extensions/Zarc/Zarc.html

Para a busca do Zarc Trigo Irrigado ou Triticale Irrigado, entre em Zarc Oficial
e selecione nos campos:

1. Safra: Selecione a opgao “2023/2024”;

2: Cultura: Selecione a opgao “Trigo Irrigado” ou “Triticale Irrigado”;
3. Grupo: Selecione o grupo em que a cultivar esteja agrupada;

4. Solo: Selecione a classe de AD desejado;

5. UF: Selecione a unidade da federacao desejada; e

6. Municipio: Selecione o municipio desejado.
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5.1.2.1 Mato Grosso do Sul

Aindicacdo dos periodos de semeadura em cada municipio do Estado de Mato
Grosso do Sul, considerado com aptidao para cultivo desses cereais, segue o
estabelecido pelo Zoneamento Agricola de Risco Climatico (ZARC) do Mapa
para as culturas de trigo e triticale, sistema irrigado, ano-safra 2023/2024,
conforme as Portarias N° 423/2023 e N° 443/2023, de 27 de dezembro de
2023, contemplando seis classes de agua disponivel, AD1, AD2, AD3, AD4,
ADS5 e ADG6, que podem ser estimadas por fungao de pedotransferéncia, com
base nos percentuais granulométricos de areia total, silte e argila, conforme
especificado na Instrugdo Normativa SPA/MAPA n° 1, de 21 de junho de 2022
(Brasil, 2022).

As portarias (BRASIL, 2023v e 2023w) com os periodos de semeadura indi-
cados, em base municipal para o Estado de Mato Grosso do Sul, podem ser
acessadas nos enderegos internet:

https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/riscos-seguro/programa-
nacional-de-zoneamento-agricola-de-risco-climatico/portarias/safra-vigente/
mato-grosso-do-sul/pdf/PORTN423TRIGOIRRIGADOMS. pdf

https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/riscos-seguro/programa-
nacional-de-zoneamento-agricola-de-risco-climatico/portarias/safra-vigente/
mato-grosso-do-sul/pdf/copy_of PORTN44.PDF

5.1.2.2 Sao Paulo

Aindicagéo dos periodos de semeadura em cada municipio do Estado de Sao
Paulo, considerado com aptidao para cultivo desses cereais, segue o estabe-
lecido pelo Zoneamento Agricola de Risco Climatico (ZARC) do Mapa para as
culturas de trigo e triticale, sistema irrigado, ano-safra 2023/2024, conforme as
Portarias N° 426/2023 e N° 446/2023, de 27 de dezembro de 2023, contem-
plando seis classes de agua disponivel, AD1, AD2, AD3, AD4, AD5 e ADG6, que
podem ser estimadas por fungéo de pedotransferéncia, com base nos percen-
tuais granulométricos de areia total, silte e argila, conforme especificado na
Instrugdo Normativa SPA/MAPA n° 1, de 21 de junho de 2022 (Brasil, 2022).

As portarias (BRASIL, 2023x e 2023y) com os periodos de semeadura indica-
dos, em base municipal para o Estado de Sdo Paulo, podem ser acessadas
nos enderecos internet:

https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/riscos-seguro/programa-
nacional-de-zoneamento-agricola-de-risco-climatico/portarias/safra-vigente/
sao-paulo/PORTN426 TRIGOIRRIGADOSP.pdf
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https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/riscos-seguro/programa-
nacional-de-zoneamento-agricola-de-risco-climatico/portarias/safra-vigente/
sao-paulo/PO04791.PDF

5.1.2. Distrito Federal

Aindicagao dos periodos de semeadura no Distrito Federal, considerado com
aptidao para cultivo desses cereais, segue o estabelecido pelo Zoneamento
Agricola de Risco Climatico (ZARC) do Mapa para as culturas de trigo e tritica-
le, sistema irrigado, ano-safra 2023/2024, conforme as Portarias N° 420/2023
e N° 440/2023, de 27 de dezembro de 2023, contemplando seis classes de
agua disponivel, AD1, AD2, AD3, AD4, AD5 e ADG6, que podem ser estimadas
por fungdo de pedotransferéncia, com base nos percentuais granulométricos
de areia total, silte e argila, conforme especificado na Instrugdo Normativa
SPA/MAPA n® 1, de 21 de junho de 2022 (Brasil, 2022).

As portarias (BRASIL, 2023z e 2023aa) com os periodos de semeadura indi-
cados, para o Distrito Federal, podem ser acessadas nos enderecos internet:

https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/riscos-seguro/programa-
nacional-de-zoneamento-agricola-de-risco-climatico/portarias/safra-vigente/
distrito-federal/PORTN420TRIGOIRRIGADODF.pdf

https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/riscos-seguro/programa-
nacional-de-zoneamento-agricola-de-risco-climatico/portarias/safra-vigente/
distrito-federal/word/PORTN41.PDF

5.1.2.4 Goias

A indicagdo dos periodos de semeadura em cada municipio do Estado de
Goias, considerado com aptidao para cultivo desses cereais, segue o estabe-
lecido pelo Zoneamento Agricola de Risco Climatico (ZARC) do Mapa para as
culturas de trigo e triticale, sistema irrigado, ano-safra 2023/2024, conforme as
Portarias N° 421/2023 e N° 441/2023, de 27 de dezembro de 2023, contem-
plando seis classes de agua disponivel, AD1, AD2, AD3, AD4, AD5 e ADG6, que
podem ser estimadas por fungéo de pedotransferéncia, com base nos percen-
tuais granulométricos de areia total, silte e argila, conforme especificado na
Instrugdo Normativa SPA/MAPA n° 1, de 21 de junho de 2022 (Brasil, 2022).

As portarias (BRASIL, 2023bb e 2023cc) com os periodos de semeadura indi-
cados, em base municipal para o Estado de Goias, podem ser acessadas nos
enderegos internet:

https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/riscos-seguro/programa-
nacional-de-zoneamento-agricola-de-risco-climatico/portarias/safra-vigente/
goias/pdf/PORTN421TRIGOIRRIGADOGO.pdf
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https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/riscos-seguro/programa-
nacional-de-zoneamento-agricola-de-risco-climatico/portarias/safra-vigente/
goias/pdf/PORTN42.PDF

5.1.2.5 Minas Gerais

A indicagdo dos periodos de semeadura em cada municipio do Estado de
Minas Gerais, considerado com aptiddo para cultivo desses cereais, segue o
estabelecido pelo Zoneamento Agricola de Risco Climatico (ZARC) do Mapa
para as culturas de trigo e triticale, sistema irrigado, ano-safra 2023/2024,
conforme as Portarias N° 425/2023 e N° 445/2023, de 27 de dezembro de
2023, contemplando seis classes de agua disponivel, AD1, AD2, AD3, AD4,
AD5 e ADG6, que podem ser estimadas por fungao de pedotransferéncia, com
base nos percentuais granulométricos de areia total, silte e argila, conforme
especificado na Instru¢do Normativa SPA/MAPA n° 1, de 21 de junho de 2022
(Brasil, 2022).

As portarias (BRASIL, 2023dd e 2023ee) com os periodos de semeadura in-
dicados, em base municipal para o Estado de Minas Gerais, podem ser aces-
sadas nos enderecos internet:

https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/riscos-seguro/programa-
nacional-de-zoneamento-agricola-de-risco-climatico/portarias/safra-vigente/
minas-gerais/PORTN425TRIGOIRRIGADOMG.pdf

https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/riscos-seguro/programa-
nacional-de-zoneamento-agricola-de-risco-climatico/portarias/safra-vigente/
minas-gerais/POOFA31.PDF

5.1.2.6 Mato Grosso

A indicagdo dos periodos de semeadura em cada municipio do Estado de
Mato Grosso, considerado com aptidao para cultivo desses cereais, segue o
estabelecido pelo Zoneamento Agricola de Risco Climatico (ZARC) do Mapa
para as culturas de trigo e triticale, sistema irrigado, ano-safra 2023/2024,
conforme as Portarias N° 422/2023 e N° 442/2023, de 27 de dezembro de
2023, contemplando seis classes de agua disponivel, AD1, AD2, AD3, AD4,
AD5 e ADG6, que podem ser estimadas por fungao de pedotransferéncia, com
base nos percentuais granulométricos de areia total, silte e argila, conforme
especificado na Instru¢do Normativa SPA/MAPA n°® 1, de 21 de junho de 2022
(Brasil, 2022).

As portarias (BRASIL, 2023ff e 2023gg) com os periodos de semeadura indi-
cados, em base municipal para o Estado de Mato Grosso, podem ser acessa-
das nos enderegos internet:
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https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/riscos-seguro/programa-
nacional-de-zoneamento-agricola-de-risco-climatico/portarias/safra-vigente/
mato-grosso/PORTN422TRIGOIRRIGADOMT.pdf

https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/riscos-seguro/programa-
nacional-de-zoneamento-agricola-de-risco-climatico/portarias/safra-vigente/
mato-grosso/copy_of PORTN43.PDF

5.1.2.7 Bahia

A indicagédo dos periodos de semeadura em cada municipio do Estado da
Bahia, considerado com aptidao para cultivo desses cereais, segue o estabe-
lecido pelo Zoneamento Agricola de Risco Climatico (ZARC) do Mapa para as
culturas de trigo e triticale, sistema irrigado, ano-safra 2022/2023, conforme as
Portarias N° 424/2023 e N° 444/2023, de 27 de dezembro de 2023, contem-
plando seis classes de agua disponivel, AD1, AD2, AD3, AD4, AD5 e ADG, que
podem ser estimadas por fungéo de pedotransferéncia, com base nos percen-
tuais granulométricos de areia total, silte e argila, conforme especificado na
Instrugdo Normativa SPA/MAPA n° 1, de 21 de junho de 2022 (Brasil, 2022).

As portarias (BRASIL, 2023hh e 2023ii) com os periodos de semeadura indi-
cados, em base municipal para o Estado da Bahia, podem ser acessadas nos
enderecos internet:

https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/riscos-seguro/programa-
nacional-de-zoneamento-agricola-de-risco-climatico/portarias/safra-vigente/
bahia/PORTN424TRIGOIRRIGADOBA.pdf

https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/riscos-seguro/programa-
nacional-de-zoneamento-agricola-de-risco-climatico/portarias/safra-vigente/
bahia/PO78121.PDF

5.1.3 Zoneamento Agricola de Risco Climatico para Trigo
de Duplo Propésito (FORRAGEM + GRAO)

A relacdo dos municipios aptos ao cultivo desse cereal, no sistema Duplo
Propdsito, e os periodos indicados para semeadura estao disponibilizados no
painel de indicacao de risco do Ministério da Agricultura e Pecuaria (MAPA)
através do sitio: https://mapa-indicadores.agricultura.gov.br/publico/extesions/
Zarc/Zarc.html

Para a busca do Zarc Trigo Duplo Propésito, entre em Zarc Oficial e selecione
Nnos campos:

1. Safra: Selecione a opgéo “2023/20247;
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2: Cultura: Selecione a opgao “Trigo Duplo Propésito”;

3. Grupo: Selecione o Grupo | para 1 pastejo/ 1 corte e Grupo Il para
2 pastejos/ 2 cortes;

4. Solo: Selecione a classe de AD desejado;
5. UF: Selecione a unidade da federagao desejada; e

6. Municipio: Selecione o municipio desejado.
5.1.3.1 Rio Grande do Sul

Aindicagao dos periodos de semeadura em cada municipio do Estado do Rio
Grande do Sul, considerado com aptidao para cultivo desse cereal, segue o
estabelecido pelo Zoneamento Agricola de Risco Climatico (ZARC) do Mapa
para a cultura de trigo, sistema sequeiro, para DUPLO PROPOSITO (forra-
gem + gréo), ano-safra 2023/2024, conforme a Portaria N° 428/2023, de 27
de dezembro de 2023, contemplando seis classes de agua disponivel, AD1,
AD2, AD3, AD4, AD5 e AD6, que podem ser estimadas por funcado de pedo-
transferéncia, com base nos percentuais granulométricos de areia total, silte e
argila, conforme especificado na Instrugao Normativa SPA/MAPA n° 1, de 21
de junho de 2022 (Brasil, 2022).

A portaria (BRASIL, 2023jj) com os periodos de semeadura indicados, em
base municipal para o Estado do Rio Grande do Sul, pode ser acessada no
endereco internet:

https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/riscos-seguro/programa-
nacional-de-zoneamento-agricola-de-risco-climatico/portarias/safra-vigente/
rio-grande-do-sul/PORTN42.PDF

5.1.3.2 Santa Catarina

A indicagédo dos periodos de semeadura em cada municipio do Estado de
Santa Catarina, considerado com aptidao para cultivo desse cereal, segue o
estabelecido pelo Zoneamento Agricola de Risco Climatico (ZARC) do Mapa
para a cultura de trigo, sistema sequeiro, para DUPLO PROPOSITO (forra-
gem + gréo), ano-safra 2023/2024, conforme a Portaria N° 429/2023, de 27
de dezembro de 2023, contemplando seis classes de agua disponivel, AD1,
AD2, AD3, AD4, AD5 e AD6, que podem ser estimadas por fungéo de pedo-
transferéncia, com base nos percentuais granulométricos de areia total, silte e
argila, conforme especificado na Instru¢do Normativa SPA/MAPA n° 1, de 21
de junho de 2022 (Brasil, 2022).
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A portaria (BRASIL, 2023Il) com os periodos de semeadura indicados, em
base municipal para o Estado de Santa Catarina, pode ser acessada no en-
dereco internet:

https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/riscos-seguro/programa-
nacional-de-zoneamento-agricola-de-risco-climatico/portarias/safra-vigente/
santa-catarina/PORTN43.PDF

5.1.3.3 Parana

Aindicagao dos periodos de semeadura em cada municipio do Estado do Pa-
rana, considerado com aptidao para cultivo desse cereal, segue o estabeleci-
do pelo Zoneamento Agricola de Risco Climatico (ZARC) do Mapa para a cul-
tura de trigo, sistema sequeiro, para DUPLO PROPOSITO (forragem + gréo),
ano-safra 2022/2023, conforme a Portaria N° 427/2023, de 27 de dezembro
de 2023, contemplando seis classes de agua disponivel, AD1, AD2, AD3, AD4,
AD5 e ADG6, que podem ser estimadas por fungao de pedotransferéncia, com
base nos percentuais granulométricos de areia total, silte e argila, conforme
especificado na Instru¢do Normativa SPA/MAPA n° 1, de 21 de junho de 2022
(Brasil, 2022).

A portaria (BRASIL, 2023mm) com os periodos de semeadura indicados, em
base municipal para o Estado do Parana, pode ser acessada no enderego
internet:

https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/riscos-seguro/programa-
nacional-de-zoneamento-agricola-de-risco-climatico/portarias/safra-vigente/
parana/PORTN41.PDF
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6 DENSIDADE, ESPACAMENTO E
PROFUNDIDADE DE SEMEADURA

6.1 Densidade de semeadura
6.1.1 Cultura de trigo

6.1.1.1 Rio Grande do Sul e Santa Catarina

A densidade de semeadura indicada é de 250 sementes viaveis/m? para cul-
tivares semitardias e tardias, e de 250 sementes viaveis/m? a 330 sementes
viaveis/m? para cultivares médias e precoces. Para cultivares tardias, quando
semeadas para duplo propésito (pastejo e colheita de grdos ou somente pas-
tejo), a densidade indicada é de 330 sementes viaveis/m? a 400 sementes
viaveis/m?.

6.1.1.2 Parana, Mato Grosso do Sul e Sdo0 Paulo

As densidades variam de 60 a 80 sementes por metro de linha de semeadura,
ou de 200 sementes viaveis/m? a 400 sementes viaveis/m?, em funcao do ci-
clo, porte das cultivares e, algumas vezes, dos tipos de clima e solo.

6.1.1.3 Minas Gerais, Goias, Bahia, Mato Grosso e Distrito Federal

A densidade indicada para trigo de sequeiro é de 350 sementes viaveis/m? a
450 sementes viaveis/m?. Em solos de boa fertilidade, sem aluminio trocavel,

deve-se utilizar 400 sementes viaveis/m?. Para o trigo irrigado, a densidade
indicada é de 270 sementes viaveis/m? a 350 sementes viaveis/m?2.

6.1.2 Cultura de triticale

A densidade de semeadura indicada é de 350 sementes viaveis/m? a 400
sementes viaveis/m?.
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6.2 Espacamento

O espagamento normalmente utilizado para trigo e triticale € de 17 cm entre
linhas. Outros espacamentos sdo possiveis, mas, de preferéncia, ndo devem
ultrapassar 20 cm.

6.3 Profundidade de semeadura

A profundidade de semeadura deve ficar entre 2 cm e 5 cm, com preferéncia
para a semeadura em linha, por distribuir mais uniformemente as sementes,
pela maior eficiéncia na utilizagdo de fertilizantes e menor possibilidade de
danos as plantas quando da utilizagao de herbicida em pré-emergéncia.
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7 ESTABELECIMENTO E MANEJO DE
TRIGO DE DUPLO PROPOSITO

7.1 Indicagoes para uso da tecnologia de trigo de
duplo propédsito

a)

b)

c)

d)

e)

Semear conforme as indicagdes do periodo de semeadura (20 a 40
dias antes do periodo indicado para variedades precoces).

Utilizar de 10% a 20% mais sementes que o indicado para varieda-
des precoces.

Corte ou pastejo: quando as plantas atingirem 25 cm a 35 cm de al-
tura, obedecendo uma altura de resteva de 7 cm a 15 cm, o pastejo
ou corte deve ser realizado até a formagéao do primeiro no visivel,
para evitar o corte do meristema apical, pois, se isso ocorrer, o
rendimento de gréos diminui drasticamente. No caso de cultiva-
res com habito de crescimento prostrado, o corte ou pastejo deve
ser iniciado quando as plantas atingirem 20 cm a 30 cm de altura,
obedecendo, igualmente, altura de resteva de 7 cm a 15 cm. Dar
preferéncia ao pastejo no sistema com lotagdo rotacionada, com
ciclos de pastejo de 30 dias, com 1 a 3 dias de utilizagdo e 27 a 29
dias de repouso. Em caso de pastejo com lotagao continua, deve
ser mantido residuo alto (1.500 kg de forragem seca’/ha). Sugere-
se retirar amostras representativas da area, cortando-se as plantas
de 5,0 cm a 7,0 cm acima da superficie do solo, e iniciar o pastejo
guando houver oferta de forragem verde de 0,6 kg/m? a 1,0 kg/m?.

Seguir as indicagées da adubacao nitrogenada para gramineas
forrageiras de estacao fria, parcelando as aplicacdes (semeadura,
perfilhamento e apds pastejos).

Demais praticas culturais: seguir as mesmas indicagdes da lavoura
de produgédo de gréos tradicional.
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7.2 Conservacgao de forragem: fenagao e ensilagem

Cereais de inverno podem ser conservados na forma de feno e silagem. Para
produzir feno, os genétipos devem ser colhidos do alongamento ao inicio da
emissao da inflorescéncia, estadios que apresentam boa relagéo entre quanti-
dade de forragem e valor nutritivo. A silagem pode ser elaborada colhendo-se
a planta inteira com ensiladeira nos estadios de gréo pastoso a massa firme,
ou antes, mas necessita de pré-murchamento. O valor nutritivo da silagem dos
cereais de inverno é, geralmente, superior em proteina bruta ao da silagem de
milho, mas com valor energético inferior.
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8 REDUTOR DE CRESCIMENTO

A aplicagéo de redutor de crescimento € restrita as cultivares com tendéncia
ao acamamento, em solos de elevada fertilidade e em trigo irrigado. Nao é
indicada sua utilizagdo no caso de ocorrer deficiéncia hidrica na fase inicial do
desenvolvimento da cultura.

Indica-se a aplicagéo de trinexapaque-etilico (Moddus), na fase de elongagao
da cultura (com o 1° no6 visivel), na dose de 0,4 L/ha. O registro no Ministério
da Agricultura e Pecuaria para a respectiva regido e o cadastro estadual deste
produto devem ser consultados antes de sua aquisigao e utilizacéo.

Contudo, ha cultivares que apresentam reacao de toxicidade a dose indicada.
Nesse caso, devem ser buscados esclarecimento junto ao assistente técnico
e indicacao especifica do obtentor.
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9 ALERTA SOBRE RISCOS DA
DESSECAGCAO EM PRE-COLHEITA
DE TRIGO

O uso de herbicidas sistémicos possivelmente aumenta o risco de contami-
nacao dos gréos. Esse tipo de herbicida distribui-se por toda a planta e, na
fase de enchimento de graos, é direcionado e concentrado nas regides de
acumulo de reservas (graos). Especialmente no caso de uso do glifosato, o
risco aumenta, uma vez que a molécula deste herbicida é metabolizada, pos-
sivelmente gerando compostos mais toxicos que o proprio glifosato.

Para herbicidas de contato, como diquate e aménio-glufosinato, o risco maior
relaciona-se com o periodo de caréncia e com a contaminagao direta dos
graos.
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10 ESTRATEGIAS DE SUCESSAO
TRIGO-SOJA

A sucessao trigo-soja é a principal combinagao de culturas produtoras de
graos utilizada no sul do Brasil. A disponibilizagao de cultivares de soja de tipo
indeterminado e de ciclo precoce (Grupo de Maturidade Relativa abaixo de
6.0) tem possibilitado a antecipacdo da semeadura da soja para meses nao
tradicionais, como outubro e até mesmo setembro. Isso dificulta ou impossi-
bilita o cultivo do trigo e a colheita desse cereal até este periodo, tornando-se
fator de risco a sustentabilidade do trigo e, por consequéncia, dos proprios
sistemas de produgédo de graos utilizados no sul do Brasil. Entretanto, estudos
recentes sobre a sucessao trigo-soja, conduzidos em diversos locais no sul
do Pais, demonstraram que a falta de ajuste dos cultivos de trigo e soja, com
a antecipagado da semeadura da soja, ocorre mais na Regiao Homogénea de
Adaptagéo de Cultivares de Trigo 1 (RHACT 1) e na parte Sul da RHACT 2.
Também, que a antecipagdo da semeadura da soja e, assim, a possivel ex-
clusdo do cultivo de trigo, incrementou o rendimento de gréos de soja apenas
nas regidées mais altas e frias da RHACT 1, onde o trigo desloca a semeadura
da soja para fins de novembro a meados de dezembro. Contudo, conside-
rando o elevado potencial produtivo das culturas de inverno nesta regiéo e
o sistema de sucesséo (trigo + soja) do ponto de vista de producéo de graos
no inverno + verao e o retorno econdmico, verifica-se que a melhor estratégia
ainda é cultivar trigo, ajustando praticas de manejo para obter elevado rendi-
mento de graos, e cultivar soja em sequéncia, adotando cultivares que tenham
menores perdas de potencial de rendimento de grdos pelo atraso na época
de semeadura. Nas demais regides do sul do Brasil, intermediarias e quentes,
além da melhor opgéo ser a manutengéo da sucessao trigo-soja, antecipar a
semeadura da soja (se avaliada isoladamente) reduz o rendimento de graos
da cultura, sendo, portanto, uma indicagdo sem sustentagéo técnica.

Na Tabela 43 sao sugeridas estratégias de sucesséo trigo-soja mais adequa-
das a producdo de gréos e retorno econémico em diferentes regides. Mais
informacdes sobre o tema podem ser encontradas em Almeida et al. (2016),
Caraffa et al. (2016) e Pires et al. (2016).
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11 MANEJO DE IRRIGAGAO EM TRIGO

O requerimento de agua das culturas (evapotranspiragao) é estimado a partir
de dados de clima, e esta baseado na premissa de que existe correlagao
entre os valores, por exemplo, de evaporagdo medidos no tanque classe A
e a necessidade de agua da cultura. Tal correlagédo foi obtida por meio do
coeficiente “K”, determinado para cada estadio de desenvolvimento do trigo
(Tabela 44).

Os coeficientes, denominados “K”, sao obtidos pela equagéao 11.

K =Kc x Kp [11]
Em que:

Kc: coeficientes da cultura.

Kp: coeficientes do tanque classe A.

Séo indicados os seguintes critérios para estimar a lamina a ser aplicada por
irrigacéo:

a) Deve ser calculada multiplicando-se a evaporagao acumulada, me-
dida no tanque classe A, no intervalo entre irrigagdes, pelo coefi-
ciente indicado na Tabela 39, observando-se os estadios de desen-
volvimento do trigo. Para valores intermediarios do periodo médio
de duragéo, o coeficiente K deve ser obtido por interpolagao.

b) Deve-se completar o tanque classe A com agua até 5 cm da borda
superior.

c) Aoscilagado do nivel de agua néo deve exceder 2 cm, aproximada-
mente, e

d) As leituras de evaporagédo da agua no tanque classe A devem ser
feitas diariamente, as nove horas da manha.
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Tabela 44. Coeficiente K para estimar a evapotranspiragao de trigo irrigado a partir da
evaporagao da agua no tanque classe A, em fung¢do do estadio de desenvolvimento
da cultura.

Periodo médio

Estadio de desenolvimento® de duragao Coefilc(:iente
(CIED))

0a2 Emergéncia ao inicio do perfilhamento 0-10 0,32-0,40
3 Perfilhamento 11-24 0,40-0,76
4a10 Inicio da elongagéo ao final do emborrachamento 25-47 0,40-0,76
10.1a210.5.4 Inicio do espigamento ao final do florescimento 25-47 0,76-0,93
111 Enchimento de graos 64-98 0,98-0,72
11.12 Graos em massa ou inicio de maturagéo 99-115 0,72-0,52

(WEscala de Feeks-Large.
Fonte: Large (1954).

11.1 Regiao do Brasil Central

No Brasil Central, a irrigagcao € uma pratica indispensavel para permitir o cul-
tivo na época seca e garantir a produgéo das culturas no periodo das chuvas,
quando, ocasionalmente, ocorrem periodos de estiagem.

A demanda de agua pela cultura do trigo é diferenciada ao longo do ciclo
(Tabela 44). Portanto, as irrigagées devem ser efetuadas no momento certo e
em quantidade adequada para suprir as necessidades hidricas e permitir que
as plantas expressem seu potencial produtivo, além de influenciar também o
custo de producéo.

Varios sdo os procedimentos utilizados para o manejo da agua de irrigagao.
Teoricamente, o melhor critério seria aquele que considerasse o maior nime-
ro de fatores determinantes da transferéncia de agua no sistema solo-planta
-atmosfera. Os critérios de manejo de agua utilizados, de maior praticidade,
baseiam-se em medidas efetuadas no solo e na atmosfera. Aqueles que se
baseiam em medidas no solo fundamentam-se na determinagéo direta ou in-
direta do teor de agua presente no substrato. Os que consideram medidas
climaticas baseiam-se na determinagao da demanda atmosférica, variando
desde medidas de evaporagdo de agua de um tanque de evaporagao até
equacdes para estimativa da evapotranspiragéo.

As ferramentas mais indicadas para o manejo de irrigagéo do trigo estdo des-
critas a seguir.
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11.1.1 Tensidmetro

Os Latossolos do Brasil Central, onde predomina o cultivo de trigo, apre-
sentam caracteristicas de baixa retencdo de agua (aproximadamente 50%
da agua disponivel, a tensao inferior a 60 kPa), compativel, portanto, com a
utilizagéo do tensibmetro para monitorar as variagbes de umidade do solo.
Os tensidmetros podem ser utilizados tanto para indicar o momento das ir-
rigagcdes quanto para calcular a quantidade de agua a ser aplicada em cada
irrigacdo, uma vez que os valores de tensao refletem as variagdes de consu-
mo de agua nas diversas fases de desenvolvimento do trigo. Os resultados de
pesquisa obtidos com a cultura do trigo indicam que o manejo das irrigacdes
deve ser feito da seguinte forma:

1. Apds a semeadura, deve-se aplicar uma lamina de agua de 40 mm
a 50 mm, dividida em trés a quatro aplicagbes de, aproximada-
mente, 12 mm a cada dois dias, para garantir germinagéo uniforme
e preencher com agua o perfil de solo até, aproximadamente, 40
cm a 50 cm. Apds a emergéncia das plantulas, deve-se proceder
a instalacédo das baterias de tensidmetros e, em seguida, aplicar
mais uma lamina de agua de 12 mm. A partir dessa ultima irrigagéo,
devem-se efetuar leituras diarias dos tensiémetros; irrigar sempre
que a média das leituras dos tensidmetros, instalados a 10 cm de
profundidade, atingir valores de tensdo de agua no solo compativel
com a variedade de trigo cultivada. Para as cultivares Embrapa
22 e BRS 254, que sdo mais suscetiveis ao acamamento, deve-
se usar a tenséo de 60 kPa; para as cultivares Embrapa 42, BRS
207 e BRS 264, deve-se usar a tensédo de 40 kPa (60 kPa = 0,6
atmosferas = 0,6 bar = 600 cm de agua = 456 mm Hg; 40 kPa = 0,4
atmosferas = 0,4 bar = 400 cm de agua = 304 mm Hg).

2. Para cada area irrigada, sugere-se instalar, na linha de plantio, pelo
menos trés baterias de tensidmetros com, no minimo, duas pro-
fundidades, para servir de base para o calculo das quantidades
de agua requeridas em cada irrigagcao. As profundidades indicadas
sdo de 10 cm e 30 cm. O tensidémetro instalado a 10 cm representa
a tensédo na camada de 0 cm a 20 cm e o tensiémetro instalado a
30 cm representa a tensdo na camada de 20 cm a 40 cm. As ba-
terias de tensidbmetros devem ser posicionadas, preferencialmen-
te, proximas a 1/2, 2/3 e 9/10 da linha de distribuicdo do pivd, na
posicdo onde as irrigagdes serdo sempre iniciadas, para que cada
bateria de tensiébmetro represente, aproximadamente, 1/3 da area
irrigada. Deve-se observar, ainda, que as baterias de tensidmetros
sejam instaladas no tipo de solo representativo da area irrigada.
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3. Diariamente, os tensidmetros devem ser reabastecidos com agua
fria destilada ou filtrada e fervida. Nessa ocasido, possiveis bolhas
de ar devem ser eliminadas do seu interior.

4. As irrigacdes devem ser feitas até quando mais de 50% das espi-
gas estiverem na fase de enchimento de graos, em estado de mas-
sa dura. De modo pratico, o produtor pode determinar essa fase no
campo, pela observagao dos graos, que cedem a pressao da unha
sem, contudo, romperem-se.

5. Para o manejo das irrigagdes, indica-se o uso de tensibmetros do
tipo vacubmetro, sendo, para isso, indispensavel que se tenha a
curva caracteristica de retengdo de agua do solo de 6 kPa a 1.500
kPa de cada area irrigada.

Exemplo de célculo da quantidade de agua a ser aplicada no momento da
irrigacao da cultura de trigo, usando as leituras de tensidmetros e a curva de
retencéo de agua do solo:

Suponha que uma lavoura de trigo (cultivar Embrapa 22) esteja sendo culti-
vada em Latossolo do Brasil Central e que tenham sido instaladas, ao longo
do raio de um pivd central, trés baterias de tensidmetros, a 10 cm e 30 cm de
profundidade. Numa determinada data, as seguintes leituras de tensidémetros
foram observadas (Tabela 40).

Com as médias das leituras dos tensidmetros pode-se, entdo, calcular a umi-
dade do solo em cada camada, usando-se a equagado 12, que representa a
curva caracteristica de umidade do solo (Figura 6).

0 =0r + (Bs — Or)[1 + (ah)n](-1 + 1/n) [12]
Em que:

0: umidade atual do solo (% em peso). Or: umidade residual do solo (% em
peso). Bs: umidade do solo quando saturado (% em peso). a: parametro de
ajuste da equacao. n: parametro de ajuste da equacéo. h: tensdo média de
agua no solo, no momento das irrigagdes, medida a 10 cm de profundidade
(kPa).

Utilizando-se a equagéo 12 e os parametros da curva caracteristica de umida-
de do solo (Figura 6), calcula-se a umidade do solo na capacidade de campo
e a umidade das camadas de 0 cm a 20 cm e de 20 cm a 40 cm, com base
nas médias das leituras dos tensidmetros (Tabela 45), conforme as equagbes
13 a 15.
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0 (h = 6 kPa) = 0,3423 (umidade do solo na capacidade de campo) [13]
0 (h = 60 kPa) = 0,2342 (umidade do solo na camadade O cma 20 cm) [14]
0 (h =15 kPa) = 0, 2928 (umidade do solo na camada de 20 cm a 40 cm) [15]

Em seguida, calcula-se a lamina liquida (LL) requerida para cada camada
de solo para elevar a umidade do perfil do solo até a capacidade de campo.
Essa lamina é calculada fazendo-se a diferenca entre a umidade do solo na
capacidade de campo e a umidade do solo de cada camada. Em seguida,
multiplicam-se esses valores pela altura da camada (em milimetros) e pela
densidade aparente do solo, a qual é aqui considerada igual a 1,12 g/cm?
(equagbes 16 a 18).

LL 4020 = (8 140 = © (r-s01pey) X 200 MM x 1,12 = 24,2 mm [16]
LL om0 = (B - kpm = © re 154pe) X 200 MM x 1,12 = 11,1 mm [17]
LL 440 = 24,2+ 11,1 =353 mm [18]

(0240

Observa-se, entdo, que a lamina liquida a ser aplicada para a cultura do trigo,
nesta irrigacao, € de 35,3 mm.

O tempo que um equipamento de irrigagdo por aspersdo convencional deve
funcionar em cada posi¢ao ou a velocidade de um equipamento de irrigagéo
autopropelido ou pivé central para aplicar essa lamina liquida vai depender da
taxa de aplicagao de agua do equipamento de irrigacéo.

Suponha um pivd central dimensionado para aplicar uma lamina bruta de 8,5
mm por volta a 100% de velocidade. Se esse equipamento apresenta uma
eficiéncia de distribuicdo de agua de 85%, entéo a lamina liquida aplicada por
volta nessa velocidade sera calculada conforme as equacdes 19 e 20.

Lamina liquida = Lamina bruta x Eficiéncia [19]
Lamina liquida = 8,5x 0,85 =7,2 mm [20]

Se o piv6 aplica uma lamina liquida de agua de 7,2 mm por volta, a 100% da
velocidade, entéo, para aplicar 35,5 mm tera que ser regulado para a seguinte
velocidade conforme a equagéao 21.

(7,2 x 100)
Velocidade (%) = 55 = 20% [21]
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Nessa velocidade, o equipamento de irrigagdo necessitara de, aproximada-
mente, 20 horas para completar uma volta e aplicar a lamina calculada nessa
irrigacéo, desde que o pivd, a 100% de velocidade, gaste 4 horas para um giro
completo.

E importante salientar que, de posse da curva de retengéo de agua do solo e
dos parédmetros do equipamento de irrigacao tais como Iamina aplicada e uni-
formidade de distribui¢do, a assisténcia técnica local pode calcular as laminas
de reposigao por camada de solo representada por cada tensidémetro, para
pequenos intervalos de tensao.

Assim, é possivel elaborar uma tabela de lamina de reposi¢ao de agua em
fungéo das leituras dos tensidmetros, para facilitar o trabalho do produtor ir-
rigante.

Tabela 45. Leitura de tensidmetro no momento da irrigagéo (kPa).

Profundidade dos tensiometros (cm)

Bateria
10 30
1 62 15
2 57 17
3 61 13
Média 60 15
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0,6

Contetdo de agua no solo (%)

0,1 4

0,0 1 . T .
10" 10° 10" 102 10* 10¢

Tensao de agua no solo (kPa)

Figura 6. Curva caracteristica de retengdo de agua em um Latossolo Vermelho-Escuro
da regido de Cerrado do Brasil.

11.1.2 Tanque classe A

As leituras de evaporagao da agua medidas em tanque classe A podem ser
utilizadas para manejar as irrigagdes. O sucesso na utilizagdo do método, na
estimativa da necessidade de aplicagdo de agua para a cultura do trigo, esta
relacionado a adogéo de coeficientes de cultura (Kc) obtidos na regido dos
Cerrados (Figura 7). Para o trigo cultivado no periodo do outono-inverno no
Brasil Central, a pesquisa indica os seguintes procedimentos para utilizagao
do tanque classe A:

1. Instalar, proximo a éarea irrigada, pelo menos um pluvibmetro para
medir a quantidade de chuvas e desconta-las no calculo das quan-
tidades de agua requeridas em cada irrigacao.

2. Sugere-se utilizar dados de evaporagao da regido provenientes de
estagdes meteoroldgicas que tenham controle de qualidade.

3. Até o estabelecimento da cultura, as irrigagcdes devem ser feitas
como indicado no item anterior.
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4. Apos o estabelecimento da cultura, as aplicagbes de agua devem
ser feitas em diferentes intervalos:

* Embrapa 22 e BRS 254: intervalo de trés dias em solos arenosos
e cinco dias em Latossolos de textura média a argilosa.

* Embrapa 42, BRS 207 e BRS 264: intervalo de dois dias em solos
arenosos e quatro dias em Latossolos de textura média a argilo-
sa.

Exemplo de célculo da quantidade de agua a ser aplicada no momento da
irrigacao da cultura de trigo, utilizando-se o tanque classe A:

Suponha que uma lavoura de trigo (Embrapa 42), com 35 dias apds a emer-
géncia, esteja sendo cultivada em Latossolo, textura argilosa, no Brasil Cen-
tral. Em dias hipotéticos, as seguintes leituras de evaporagéo e pluviosidade
foram observadas (Tabela 46).

Com o método do tanque classe A, a evapotranspiragao da cultura (Etc) pode
ser calculada com a equagéao 22.

Etc = (Kc x Kp x Ev) — Pe

[22]
Sendo:

Etc: evapotranspiragcéo da cultura do trigo, em milimetros.
Kc: coeficiente de cultura (equacgéao Figura 7).
Kp: coeficiente do tanque para o periodo de maio a setembro (usar Kp = 0,75).

Ev: evaporacdo acumulada do tanque classe A no periodo entre irrigagdes,
em milimetros.

Pe: precipitagao efetiva no periodo, em milimetros.
Observacgao: se o volume de chuva no periodo for maior do que a evapotrans-

piracado da cultura, considerar a precipitacao efetiva igual a evapotranspira-
¢ao da cultura, conforme as equagdes 23 a 25.

Kc = — 0,0122 + 0,0503DAE — 0,0004DAE2 [23]
Kc = — 0,0122 + 0,0503(35) — 0,0004(35)2; Kc = 1,3 [24]
Etc = (1,3x 0,75 x 19,1) — 5,0; Etc (LL) = 13,6 mm [25]
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Observa-se, entdo, que a quantidade de agua consumida pelo trigo, corres-
pondente a lamina liquida de irrigacdo que devera ser aplicada para a cultura,
€ de 13,6 mm.

Se o equipamento apresentar uma eficiéncia de distribuicdo de agua de 85%,
entdo a lamina bruta (Lb) a ser aplicada sera conforme a equacgéo 26.

Lb = 13,6 mm/0,85; Lb = 16,0 mm [26]

No final do ciclo, as aplicagdes de agua devem ser suspensas, seguindo o
critério indicado no item anterior.

Tabela 46. Leitura da lamina de evaporagéo no momento da irrigacéo.

Evaporagao do tanque (mm dia™') Pluviosidade (mm dia™)

Soma 19,1 5,0
2,5 7
Kec =0,0122 + 0,0503DAE - 0,0004DAE?
2,0 = *
1,5 =
(&)
N~
1,0 =1
0,5 =
0 T I T T T |

0 20 40 60 80 100 120
Dias apds emergéncia (DAE)

Figura 7. Curva de coeficientes de cultura Kc para o trigo irrigado por aspersdo em
Planaltina, DF.
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11.1.3 Software on-line de monitoramento de irrigagao

Ao longo de sua histéria, a Embrapa Cerrados, por meio de sua equipe de
pesquisadores de manejo do solo e da agua, desenvolveu e aperfeigoou di-
versas tecnologias voltadas ao manejo de irrigacao, desde aquelas com base
em medidas dos parametros do solo (tensiometria) até as relacionadas ao
monitoramento dos paradmetros agrometeorolégicos (modelos climatoldgicos,
tanque classe A, etc.). Entretanto, apesar de confiaveis, essas tecnologias
nao tém sido amplamente adotadas pelos produtores, uma vez que as difi-
culdades operacionais encontradas limitam diretamente sua utilizagao. Com
base nesse contexto, no inicio de 2004 foi desenvolvido o Programa de Mo-
nitoramento de Irrigacdo da Embrapa Cerrados, uma ferramenta de geren-
ciamento e tomada de decisao fundamentada em 22 anos de pesquisas das
relagdes solo-agua-planta-atmosfera no bioma Cerrado.

O programa é dinamico, atualizado e enriquecido anualmente, com acessibi-
lidade gratuita. Sua finalidade é fornecer aos produtores irrigantes as laminas
liquidas de irrigacdo e os turnos de rega para as cultivares de trigo indicadas
para a regiao do Cerrado.

Para o manejo de irrigagdo do trigo, deve-se seguir o seguinte procedimento:

1. Instale, proximo a area irrigada, pelo menos um pluvibmetro para
medir o volume de chuvas e desconte as contribui¢des pluviométri-
cas no calculo das quantidades de agua requeridas em cada irriga-
gao.

2. Logo apos a semeadura, as primeiras irrigagcbes devem ser feitas
conforme indicado anteriormente.

3. Apos o estabelecimento da cultura, acesse, na internet, o portal da
Embrapa Cerrados (Embrapa Cerrados, 2023).

4. Clique na barra de menu “Servigos”, na parte superior do portal, e
depois em “Monitoramento de Irrigacao”.
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12 CONTROLE DE PLANTAS
DANINHAS

12.1 Controle cultural

Consiste em utilizar caracteristicas ecoldgicas da cultura e da planta daninha
de tal forma que a primeira leve vantagem na competicdo, sem aumento no
custo de produgao. Exemplos: época de semeadura adequada, espagamento
menor, maior densidade de semeadura, rotagao de culturas, variedades reco-
mendadas, manejo de fertilidade adequado, etc.

12.2 Controle mecanico

Ocorre, geralmente, em pequenas areas e caracteriza-se pela realizagao do
arranquio e de capina.

12.3 Controle quimico

A indicacdo do controle quimico por meio do uso de herbicidas (Tabelas 47 a
50) considera apenas a eficiéncia do controle e ndo a economicidade de cada
um dos tratamentos. O uso, por parte dos agricultores, da melhor opgéo de
controle, devera ser decidido para cada caso.
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Tabela 47. Eficiéncia dos herbicidas indicados para o controle de plantas infestantes
nas culturas de trigo e triticale.

g =

3 g

£ £ © =

Plantas infestantes o = ° = )

£ = e 2 = = &

S S 2 > o g S

s 2 3 8 8 = £

e £ £ s E B %

5~ 2 = 38 & & ©

Avena spp. (aveia) NC NC NC c* NC NC c*
Bidens spp. (picao-preto) C Sl (03 c* (] NC Sl
Bowlesia incana (erva-salsa, aipo-bravo) C Sl C Sl CM Sl Sl
Brachiaria plantaginea (capim-marmelada) NC Si SI Si NC C Sl
Brassica spp. (mostarda, canola) C C Sl Sl c* NC Sl
Digitaria horizontalis (capim-colchdo) NC NC SI Si NC C Si
Echium plantagineum (flor-roxa) CM Si Sl Si Sl NC Sl
Emilia sonchifolia (falsa-serralha) SI Si C Si Si Sl Si
(amendoim bravallono) sst ¢ s s osls
Galinsoga parviflora (picao-branco) CM C C Si (¢} NC Sl
Glycine max (soja) Sl Sl Sl c* Sl Sl Sl
Ipomoea spp. (corda-de-viola, corriola) CM Sl Sl Sl (€ NC Sl
Lolium multiflorum (azevém) N NC NC c* NC C C
Polygonum convolvulus (cip6-de-veado) CM C Sl Si C NC Sl
Raphanus spp. (nabo, nabiga) C C C c* C NC Sl
Richardia brasiliensis (poaia-branca) C Si SI C NC NC Si
Rumex spp. (lingua-de-vaca) NC Sl C Sl NC Sl Sl
Silene gallica (silene, alfinetes-da-terra) CM Si CM Cc* C NC Sl
Sonchus oleraceus (serralha) C Sl Sl C C C Sl
Spergulla arvensis (gorga, espérgula) CM Sl Cc c* (0 (¢ Sl
Stachys arvensis (orelha-de-urso) NC Sl C Sl NC Sl Sl
Stellaria media (estelaria) CM Si CM c* SI Sl SI
Vicia spp. (ervilhaca) C Sl Sl Sl Sl Sl Sl
Zea mays (milho) NC SI SI NC NC NC SI

C: controle acima de 80%; CM: controle médio (60% a 80%); NC: ndo controla; C*: controle acima de 90%; SI: sem informagao.
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Tabela 49. Herbicidas nado-seletivos, doses e época de aplicagéo indicadas para o ma-
nejo (dessecagdo) de plantas infestantes nas culturas de trigo e triticale sob sistema
plantio direto.

Concentragdao”  Produto comercial® Epoca de aplicagdo em

Nome comum (g/L ou g/kg) (kg/ha ou L/ha) relacdo a semeadura
Monocotiledoneas anuais
Glifosato Varias 1,0-3,0
Dicotiledoneas anuais
2,4-D amina Varias 0,5-1,5 No minimo um dia antes
Metsulfurom-metilico 600 g i.a. 0,004
Monocotiledoneas anuais e dicotiledoneas anuais e perenes
Glifosato Varias 1,5-6,0 No minimo um dia antes
Aplicacao sequencial 1,5-6,0

(Mj.a.: ingrediente ativo.
@0 registro no Ministério da Agricultura e Pecuaria para a respectiva regido e o cadastro estadual dos produtos indicados acima
devem ser consultados antes de sua utilizag&o.

Tabela 50. Herbicidas indicados para o controle de plantas infestantes nas culturas
de trigo e triticale.

Concentragao” Classe

Nome comum (g/L ou glkg) Produto comercial? toxicolégica Formulagao®
Bentazon 600 gi.a. Basagran 600 1 CS
480gi.a. Banir I CS
Clodinafope-propargil 240gi.a. Topik | CE
2,4-D amina varias varias | -
Glifosato varias varias - -
lodosulfurom-metilico 600 gi.a. Hussar | GrDA
Metribuzim 480 gi.a. Sencor 480 \Y SC
Metsulfurom-metilico 600 gi.a. Ally I GrDA
Pendimetalina 500 gi.a. Herbadox 500 CE l CE
Pinoxaden 50gi.a. Axial I CE

Mj.a.: ingrediente ativo.

@ Q registro no Ministério da Agricultura e Pecuaria para a respectiva regido e o cadastro estadual dos produtos indicados acima
devem ser consultados antes de sua utilizagéo.

) SA: solugdo aquosa concentrada; CS: concentrado soluvel; CE: concentrado emulsionavel; GrDA: granulos dispersiveis em
agua; SC: suspensao concentrada.
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12.4 Manejo de buva em lavouras de trigo

A buva (Conyza bonariensis e C. canadensis) resistente ao glifosato € uma
planta daninha de dificil controle. O cultivo de trigo pode ser utilizado dentro
de um sistema integrado de controle de buva, que envolve rotagdo e suces-
sao de culturas. Agbes comunitarias, que envolvam principalmente a elimina-
¢ao de plantas que crescem nas margens de estradas e outras areas margi-
nais, sdo fundamentais, pois suas minusculas sementes disseminam-se pelo
vento com muita facilidade. Além disso, deve-se aproveitar as oportunidades
de manejo de buva (no inverno, na dessecacao pré-semeadura e controle ou
catagdo na pés-emergéncia das culturas) para se obter sucesso no controle.

O manejo no inverno (apods a cultura de verdo) é importante, pois plantas
pequenas de buva sédo controladas com maior facilidade, se comparadas as
grandes. O cultivo da area e o uso de herbicidas s&o alternativas eficientes.
O cultivo da area com trigo, centeio ou aveia diminui 0 numero de plantas de
buva, quando comparado com areas néo cultivadas, deixadas em pousio. A
Brachiaria ruziziensis também é uma boa opg¢ao para regides mais quentes
como Parana, e o seu uso pode ser feito no sistema lavoura-pecuaria, junto
com o milho safrinha ou mesmo apenas para ocupagéo de area e formagao
de cobertura morta. A associagao do efeito supressor das culturas com uso
de herbicidas aumenta a eficiéncia de controle da buva. Os herbicidas usa-
dos na cultura do trigo, como iodosulfurom, metsulfurom e o 2,4-D, controlam
buva, mas seu uso deve atender as indica¢des de uso para a cultura e para a
planta daninha com relagéo ao estadio, época de aplicagao e dose, e se exis-
te ou nao relato de resisténcia para esses herbicidas. Metsulfurom deve ser
utilizado, no minimo, 60 dias antes da semeadura da soja ou do milho, pois a
decomposicao desse produto no solo pode ser reduzida pela falta de umidade
ou por temperaturas muito baixas por longos periodos, exigindo, assim, um
intervalo maior entre sua aplicagéo e a semeadura da soja. O controle manu-
al, por meio de capina ou arranquio, e aplicagcbes localizadas de herbicidas
séo boas alternativas e ajudam no manejo integrado.

12.5 Herbicidas inibidores da enzima ACCase para
controle de azevém em lavouras de trigo

Os herbicidas inibidores da enzima ACCase vem sendo utilizados para con-
trole do azevém, com alta eficiéncia de controle, tanto na dessecagao pré-se-
meadura das culturas de inverno e verao como na pés-emergéncia das cul-
turas como trigo. Contudo, em resposta ao uso recorrente dos inibidores da
ACCase para controle do azevém, ocorreu a selecédo de bidtipos de azevém
resistentes em lavouras do Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Parana. A
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resisténcia aos herbicidas € um fendmeno natural que ocorre em resposta ao
uso repetido de herbicidas com mesmo mecanismo de agao e pode inviabili-
zar o controle de espécies resistentes com o mecanismo de agao envolvido.

Bidtipos de azevém resistentes aos herbicidas inibidores da ACCase foram
identificados em lavouras do Rio Grande do Sul em 2011 e ao herbicida pino-
xaden em 2023.

O herbicida pinoxaden, nome comercial Axial, possui mecanismo de agao por
meio da inibicdo da enzima ACCase (Acetil-Coenzima A carboxilase) e foi
registrado para controle de azevém em trigo no ano de 2023.

Com isso, recomenda-se, aos produtores e responsaveis técnicos, que antes
da aplicacao de herbicidas inibidores da ACCase, clodinafop (Topik) e pinoxa-
den (Axial) para controle de azevém em lavouras de trigo, a certeza de que a
populagédo de azevém a ser controlada é sensivel a este mecanismo de agao
herbicida.
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13 MANEJO DE DOENCAS

No manejo das doencas de trigo e triticale, as estratégias de controle devem
contemplar os principios do manejo integrado de doencas, propostos por In-
tegrated... (1969), grifo nosso:

[...] utilizacéo de todas as técnicas disponiveis dentro de um pro-
grama unificado, de tal modo a manter a populacdo de organis-
mos nocivos abaixo do limiar de dano econdmico e a minimizar
os efeitos colaterais deletérios ao meio ambiente.

13.1 Doencgas

As principais doengas das culturas do trigo e triticale e seus respectivos agen-
tes causais (patdgenos) ocorrentes no Brasil estdo descritos na Tabela 51,
com a classificagao de cada patdégeno em relagdo aos seus requerimentos
nutricionais, o que auxilia nas definicées de estratégias de controle, principal-
mente tendo como base seu local de sobrevivéncia (fonte de indculo).
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Tabela 51. Doengas, agentes causais e classificagdo em relagdo ao requerimento

nutricional do patégeno.

Doenca

Agente causal

Alternaria alternata
Aspergillus spp., Penicillium spp.

Classificacao

Deterioragéo de semente Bipolaris sorokiniana, Drechslera spp. Necrotroficos

Complexo de Fusarium spp.

Curvularia sp., Epicoccum sp.
Oidio Blumeria graminis f. sp. tritici Biotréfico
Ferrugem da folha Puccinia triticina Biotrofico
Ferrugem do colmo Puccinia graminis f. sp. tritici Biotrofico
Helmintosporiose do azevém* Drechslera siccans Necrotrofico
Mancha-amarela Drechslera tritici-repentis Necrotrofico
Helmintosporiose ou mancha-marrom  Bipolaris sorokiniana Necrotrofico
Septoriose Stagonospora nodorum Necrotrofico
Giberela Fusarium graminearum Necrotrofico
Brusone Pyricularia oryzae patétipo Triticum Hemibiotréfico
Carvéo da espiga Ustilago tritici Biotrofico
Podridao-comum de raizes B. sorokiniana; F. graminearum Necrotroficos
Mal do pé Gaeumannomyces graminis var. tritici Necrotrofico
Estria-bacteriana Xanthomonas translucens pv. undulosa  Necrotréfico
Branqueamento da folha* Pseudomonas syringae pv syringae Necrotrofico
Mosaico do trigo Wheat stripe mosaic virus (WhSMV) Biotréfico
Nanismo-amarelo dos cereais Barley yellow dwarf virus (BYDV) Biotréfico

*Sem informagéao para ocorréncia em triticale

13.2 Cultivar resistente

O uso de cultivares com resisténcia genética é a medida preferencial de con-
trole de doencgas, sendo uma das principais estratégias preventivas. Tal me-
dida se torna mais importante no caso de bacterioses e viroses, uma vez que
nao existe controle curativo para tais doencas.

A obtengdo de cultivares resistentes de trigo ou triticale depende da com-
patibilidade/incompatibilidade entre hospedeiro e patdégeno. A resisténcia ge-
nética de um gendtipo a uma determinada doenga pode ser governada de
forma mono/oligogénica (um ou poucos genes de grande efeito) ou de forma
poligénica (muitos genes de pequeno efeito). Para efetividade da resisténcia,
o produto do gene de resisténcia deve reconhecer o produto do gene de avi-
ruléncia do patégeno. O grau de dificuldade para obter uma cultivar resistente
ou moderadamente resistente depende, entre outros fatores, da caracteri-
zagao de genes de resisténcia no hospedeiro e da variabilidade genética do
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patdgeno. Os diferentes patdégenos associados ao trigo e triticale evoluem
ao longo do tempo, gerando diferentes isolados, racas, patovares e estirpes.
Essas variagdes relacionadas aos patégenos podem explicar o porqué de a
resisténcia nao ser duravel para algumas doencas.

O grau de resisténcia das cultivares indicadas para cada cultura é descrito
como: resistente (R), moderadamente resistente (MR), moderadamente sus-
cetivel (MS), suscetivel (S), altamente suscetivel (AS) e resisténcia de planta
adulta (RPA), conforme Tabelas 28 e 29.

Uma cultivar R ndo €, necessariamente, imune ao patégeno. Existem graus
intermediarios de resisténcia. Nesses casos, pode haver infecgdo, mas a
planta responde com menor intensidade de sintomas/sinais, através do au-
mento do periodo de laténcia, redugao do periodo infeccioso, menor nimero
de lesdes, menor esporulagao, etc.

A resisténcia RPA é relatada para as doengas ferrugem da folha e oidio, e
pode ser do tipo raga-especifica ou raga nao especifica dependendo do(s)
gene(s) utilizado(s). O termo RPA é utilizado para descrever genétipos que
sdo suscetiveis a ferrugem da folha ou oidio nas fases iniciais de desenvol-
vimento, porém se tornam resistentes a medida que se desenvolvem. Genes
RPA sédo caracterizados pelo progresso lento da doenca, com redugéo no
numero de infecgdes, tamanho de urédias e aumento do periodo de laténcia,
permitindo assim a visualizagdo da doenga com tempo habil para utilizagéo

de outras estratégias de controle.

13.3 Rotacao de culturas

A rotacao de culturas consiste em nao semear trigo ou ftriticale na mesma
area onde houve cultivo do cereal na safra anterior, uma vez que os patége-
nos necrotroficos podem sobreviver saprofiticamente nos restos culturais (pa-
Iha). Assim, a presenga da palha em sistema plantio direto propicia a sobre-
vivéncia desses patdgenos entre as safras, devendo ser reduzida pela agao
decompositora dos microrganismos do solo, de tal maneira que o inéculo dos
patdgenos seja reduzido. Estudos demonstram que, para a total decomposi-
¢ao dos residuos dos cereais, sdo necessarios em torno de 18 meses, no Sul
do Brasil. Dessa forma, seria necessario um ano de rotagdo com culturas nao
hospedeiras dos patdgenos de trigo e triticale para redug¢do da populacéo dos
patdgenos necrotréficos nesta fonte de inéculo.

A rotacao de culturas € uma medida eficiente para o controle de manchas fo-
liares e podriddes radiculares em trigo. No entanto, deve-se evitar o cultivo de
triticale, centeio e cevada, uma vez que os patégenos foliares e radiculares
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sao praticamente os mesmos. As aveias branca e preta sdo consideradas os
cereais com menor grau de suscetibilidade.

A rotagéo de culturas também propicia redugéo da populagao virulifera (por-
tadora do virus) de Polymyxa graminis, microrganismo (protista) vetor do mo-
saico do trigo. Entre os cereais de inverno, destaca-se a aveia, que nao é
hospedeira do WhSMV.

13.4 Sanidade de sementes

Alguns patdgenos podem sobreviver no periodo de entressafra infectando as
sementes, sendo esse um eficiente mecanismo de disseminagéo de patdge-
nos a longas distancias (lavouras, municipios e estados). Assim, sementes
sao responsaveis pela introdugado do inéculo primario em areas onde nao
ha cultivo de trigo ou em areas de rotacédo de culturas. Ressalta-se que, em
sistema plantio direto, o uso de sementes sadias e rotagdo de culturas é
estratégia fundamental para o manejo integrado de manchas foliares (man-
cha-amarela, mancha-marrom e estria-bacteriana).

O agente causal do carvao do trigo € o unico fungo biotréfico que sobrevive
como micélio dormente, infectando o eixo embrionario de sementes de trigo,
sendo essa a principal fonte de inéculo primario.

A obtengédo de sementes sadias depende do processo de infecgdo da se-
mente, que ocorre no campo nos diferentes ambientes de cultivo. Lavouras
de semente de trigo conduzidas em monocultura e em safras com ocorréncia
de excesso de chuva durante a formacdo e maturagcdo da semente propi-
ciam maior predisposigao a infecg¢ao; por outro lado, lavouras conduzidas em
rotacdo de culturas e em safras com menor precipitagéo pluvial produzem
sementes com menor incidéncia de fungos e bactérias.

O uso de sementes certificadas produzidas em area de rotacdo de culturas é
indicado como estratégia para estabelecimento da cultura visando ao controle
de manchas foliares. Indica-se, também, a realizagdo de analise de patologia
de semente (testes de sanidade) antes da semeadura, para quantificar a pre-
senga de patdégenos nas sementes. A patologia de sementes auxilia na toma-
da de decisao para rejeitar o lote de sementes e/ou definir qual a estratégia
de tratamento de sementes com fungicidas especificos, caso haja infecgao
de fungos patogénicos.

115



13.5 Tratamento de sementes

O principal objetivo do tratamento de sementes, com fungicidas e doses efi-
cientes, é eliminar e/ou reduzir os fungos causadores de manchas foliares
veiculados via semente, evitando a transmiss&o aos 6rgaos aéreos. O efeito
benéfico do tratamento de sementes € evidenciado de forma mais significati-
va nas lavouras com rotagao de culturas de inverno.

A eficiéncia do tratamento de sementes esta relacionada a incidéncia de fun-
gos em sementes (teste de sanidade), fungitoxicidade, dose e qualidade da
cobertura da semente pelo fungicida. A eficacia de controle dos fungicidas &
maior quanto menor a incidéncia dos fungos na semente e quando o trata-
mento for feito proximo da data de semeadura. As semeadoras devem ser
reguladas com sementes ja tratadas. Os fungicidas indicados para tratamento
de sementes constam na Tabela 52.

Além dos fungos causadores de manchas foliares, o tratamento de sementes
também visa ao controle dos agentes causais de deterioragdo de sementes,
da podriddo comum de raizes, do carvao e do oidio.

O ingrediente ativo iprodiona é a molécula mais eficaz para o controle de fun-
gos dos géneros Bipolaris e Drechslera. Menor eficiéncia para esses mesmos
fungos é obtida com as moléculas carboxina + tiram, difenoconazol, flutriafol
e triadimenol.

Para controle de espécies do complexo F. graminearum, maior eficiéncia é
obtida com moléculas do grupo quimico benzimidazol.

O fungo U. tritici pode ser controlado com a utilizagao das moléculas carboxi-
na, difenoconazol e triadimenol.

O fungo B. graminis f.sp. tritici, embora ndo seja veiculado pela semente,
pode ser controlado em cultivares suscetiveis pelo tratamento de sementes
com fungicidas triazois, como triadimenol, flutriafol e difenoconazol.

Para viroses cujo agente causal é transmitido por insetos, como o caso do
nanismo-amarelo, o0 manejo quimico do inseto vetor também é importante.
Este deve ser realizado via tratamento de sementes e, complementarmen-
te, por aplicagdes de inseticida em parte aérea. Informacgbes a este respeito
podem ser encontradas na sesséo 14. Controle de insetos pragas, item 14.1
Pulgdes.
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13.6 Local, época de semeadura e ciclo da cultivar

A época de semeadura, o escalonamento de semeadura e o ciclo da cultivar
sdo estratégias de controle baseadas no principio do escape, que preconiza
impedir ou reduzir (dificultar) o processo de infec¢gado dos patdgenos pela in-
disponibilidade de in6culo e/ou pelas condigbes ambientais favoraveis.

O fungo F. graminearum infecta as espigas de trigo quando as plantas estao
na fase de antese (florescimento — presenca de anteras soltas e presas).
Nessa fase, o processo de infecgdo somente ird ocorrer com a presenca de
inoculo do fungo, constituido por ascosporos no ar (quase sempre disponivel
na lavoura), e condigdes de ambiente requeridas a infecgdo, como tempera-
turas de 20 °C a 25 °C e duragao continua do molhamento superior a 48h. A
escolha da época ou o escalonamento de semeadura € uma medida de con-
trole da giberela que visa ao escape da antese do trigo em épocas com maior
predisposicéo de chuvas.

O fungo P. oryzae patoétipo Triticum infecta plantas de trigo nas fases de ini-
cio do emborrachamento até o final do enchimento de gréos. As condigdes
6timas para o processo de infeccdo sdo molhamento superior a 10h e tempe-
raturas préximas a 25 °C. Semeaduras em épocas que propiciem o espiga-
mento de cultivares de trigo em épocas mais frias € uma estratégia de escape
para amenizar danos causados por brusone.

Nas regides onde é feita a irrigagcao na cultura do trigo, deve-se evitar o pro-
longamento das horas de molhamento pela suplementacdo com agua da ir-
rigacdo. Muitas vezes apenas as horas de orvalho ndo séo suficientes para
a infecgdo do fungo, porém o prolongamento do molhamento pela irrigagao
pode satisfazer este requisito, ocasionando uma epidemia. Irrigagcdes notur-
nas podem ser uma alternativa para evitar esta situagao e manter o suprimen-
to adequado de agua para cultura.

O mosaico do trigo pode ter sua ocorréncia e intensidade manejadas evitan-
do-se semeadura do cereal em solos compactados e em areas que propiciem
0 acumulo de agua no solo, beneficiando a disseminacédo e o processo de
infeccao do vetor do virus nas raizes do trigo.

13.7 Adubacao

O desiquilibrio nutricional, tanto o excesso quanto a falta, pode predispor as
plantas de trigo a infecgbes de patégenos, podendo agravar a intensidade
das epidemias. A intensidade de manchas foliares agrava-se em plantas de
trigo com deficiéncia nutricional, principalmente para o elemento nitrogénio.
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Ja para oidio e ferrugem da folha, o excesso de nitrogénio pode favorecer a
infecgdo dos tecidos foliares. Deste modo, a corregéo da fertilidade do solo e
a suplementacao para os niveis produtiveis desejados sédo importantes para
manter plantas equilibradas e menos predispostas ao ataque de patégenos.

13.8 Aplicacao de fungicidas nos érgaos aéreos

As principais doengas alvo do controle quimico em trigo sdo divididas em
doencas foliares e doencas de espiga. As principais doencgas foliares tém
sido o oidio, a ferrugem da folha (agentes biotréficos), a mancha-amarela, a
mancha-marrom e a septoriose (agentes necrotroficos). As principais doen-
¢as de espiga tém sido a giberela e a brusone. Os fungicidas indicados para
o controle das doengas foliares e giberela estdo descritos nas Tabelas 53 e
55, respectivamente.

13.8.1 Doencas foliares

Para as doencas que possuem o limiar de dano econdmico (LDE) estabe-
lecido, este critério de aplicagao deve ser utilizado. Atualmente, existe LDE
disponivel para oidio, ferrugem da folha e mancha-amarela, devendo a apli-
cacgao ser efetuada quando a incidéncia foliar, a partir do estadio de alonga-
mento, atingir o limiar de agéo (LA).

A ferrugem do colmo nao possui LDE estabelecido. Porém, pode ser contro-
lada pela aplicagéo de fungicidas, sendo indicado iniciar a aplicagéo na de-
tecgédo dos primeiros sintomas/sinais, com fungicidas usados para ferrugem
da folha.
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13.8.1.1 Critério indicador do momento para a aplicagao de fungicidas

O uso de fungicidas deve garantir a sustentabilidade econdmica e ambiental
da atividade agricola. Por isso, se ndo ocorrer doenga e/ou se nao for eco-
nomicamente viavel seu controle, ndo se justifica aplicar fungicida, pois essa
pratica contribui para a poluicdo ambiental e aumenta o custo de producgao.

Satisfazendo os principios basicos do manejo integrado de doengas, a pes-
quisa desenvolveu o critério baseado no LDE. Nesse contexto, a palavra dano
€ empregada como sendo qualquer reducao na qualidade e na quantidade da
producgéo por area, e a redugao financeira por unidade de area devido a agao
de agentes nocivos. Por conseguinte, € imprescindivel que haja retorno eco-
ndmico na adocéo da tecnologia, o que requer a existéncia de critérios bem
definidos para seu uso, principalmente nos anos em que o preco dos produtos
agricolas for baixo.

O LDE representa a quantidade maxima de doenca toleravel economicamen-
te na cultura do trigo. No seu calculo, utilizam-se as equacgdes de fungdes de
dano (Tabela 54) para as doengas-alvo do controle em fungdo de estadios
fenoldgicos.

Valores de incidéncia foliar (I) maiores do que o LDE determinam perdas ir-
reversiveis. Portanto, para calcular a necessidade ou ndo da aplicagdo de
fungicidas nos 6rgaos aéreos, deve-se ter como base o valor do LDE, que
corresponde a intensidade da doencga na qual causa perdas econdmicas (R$)
iguais ao custo do controle (Equagao 27). Se o LDE for alcangado, é reco-
mendado o controle da doenca. Por esse motivo, os fungicidas ndo devem
ser aplicados de forma preventiva (sem doenga) ou tardiamente (ultrapassan-
do o LDE). O LDE é calculado utilizando-se a férmula de Munford e Norton
(1984) aplicada no controle de doengas dos cereais com fungicidas:

LDE = ID = [Cc/(Pp x Cd)] x Ec [27]
Na qual:

ID: intensidade da doenga a ser calculada; Cc: custo do controle;

Pp: prego da tonelada de trigo;

Cd: coeficiente de dano;

Ec: eficiéncia do controle do fungicida.
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Exemplo do calculo do LDE para cultivares suscetiveis a ferrugem da folha:
Cc = valor de US$ 45,00/ha.

Pp = prego da tonelada do trigo (US$ 250,00). Cd = tomado da equacgéo da
ferrugem da folha.

(elongagao: R= 1.000 — 6,43 |) (Tabela 49); ajustando o rendimento potencial
para uma lavoura de 3,0 t/ ha, tem-se:

R =3.000 kg — 19,29 kg para 1% de I); como o célculo é feito por tonelada de
trigo, Cd = 0,01929 t. Ec = referente ao controle de fungicida triazol + estro-
bilurina (90% ou 0,9).

Substituindo-se esses valores na féormula, tem-se:
LDE = ID = [45,00 / (250,00 x 0,01929)] x 0,9 = 8,4% de Incidéncia foliar

Nesse caso, a ID corresponde a uma incidéncia foliar da ferrugem da folha, a
partir do estadio do alongamento, de 8,4%. Isso significa que para cada 8%
de incidéncia foliar da ferrugem em cultivar suscetivel, tem-se uma perda de
US$ 45,00/ha.

A partir das equagdes de funcao de dano (Tabela 54), 0 mesmo procedimento
pode ser utilizado para calcular o LDE para cada doenga em funcéo do esta-
dio fenoldgico no qual sera feita a aplicagao.

Em algumas lavouras, pode ocorrer a presenga conjunta de mais de uma
doenca foliar na mesma planta. Nesses casos, foram geradas equacdes das
fungdes de dano para o patossistema multiplo (oidio, ferrugem e manchas
foliares), que considera as doencas ocorrentes conjuntamente (Tabela 54).

No caso de cultivares altamente suscetiveis, provavelmente serdo necessa-
rias de duas a trés aplicagdes. Portanto, o numero de aplicagées ocorrera
em fungao da suscetibilidade da cultivar, do sistema de manejo (monocultura
ou rotagao de culturas) e das condigbes climaticas favoraveis a ocorréncia e
progresso da doenga na safra.
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Tabela 54. Equagdes lineares de dano para as doengas do trigo.
Doenca Estadio de desenvolvimento" Equagao R
Afilhamento R®=1.000-5,571® 0,95
Elongagao R =1.000-6,43 1| 0,90
Ferrugem da folha Emborrachamento R =1.000-6,511 0,88
Florescimento R =1.000-5,69 | 0,89
Grao leitoso R=1.000-6,251 0,93
Elongagéo R =1.000 - 3,16 | 0,71
Emborrachamento R =1.000-3,78 | 0,77
@) ) )
Ferrugem da folha (RPA) Florescimento R=1000-2151 088
Grao leitoso R =1.000-2,82 | 0,86
Afilhamento R =1.000-5,49 | 0,72
Oidio Elongagao R =1.000-2,66 | 0,67
Emborrachamento R =1.000-3,68 1 0,77
Elongagéo R =1.000-7,66 | 0,80
Manchas foliares Espigamento R=1.000-7,42 1| 0,74
Florescimento R =1.000-5,39 | 0,88
Grao leitoso R =1.000- 3,55 | 0,83
Primeiro né visivel R =1.000-19,14 | 0,55
Quarto no visivel R=1.000-13,10 | 0,72
Patossistema multiplo® Espigamento R =1.000-5,10 | 0,79
Emborrachamento R =1.000-4,22 1| 0,75
Florescimento R =1.000-5,90 1| 0,58

(Zadoks et al. (1974).

@ A equagao indica que para cada 1.000 kg de gréos de trigo produzidos, cada 1,0% de incidéncia foliar da ferrugem da folha
reduz 5,57 kg/ha o rendimento de graos, e assim sucessivamente para os outros estadios.

®Incidéncia foliar.
) Resisténcia de planta adulta.
® Oidio, ferrugem e manchas foliares.

Tabela 55. Fungicidas indicados para o controle da giberela (Fusarium graminearum)

em trigo.
Nome comum Nome Concentragao Formulacio Dose® Empresa
comercial® g/L ¢ (L/ha) registrante
Trifloxistrobina + Nativo 100 + 200 sc 0,75  Bayer
tebuconazol®
PrEEEERE o OperaUltra 130 + 80 CE 0,50 Basf
metconazol®
Bixafem+ protioconazol
trifloxistrobina® Fox Xpro 125+175+150 SC 0,50 Bayer
Tebuconazol®® Orius 250 CE 0,60 Adama
Tiofanato metilico®#® Cercobin 875 WG 0,90 lhara

(" Dados de eficiéncia séo de responsabilidade do fabricante.
@ Dose do produto comercial.
@ Usar o adjuvante recomendado pelo fabricante.

@ Nao utilizar de forma isolada. Sua utilizagdo deve ser em associagdo com outros fungicidas ja indicados para o controle de

giberela; principio ativo com alto risco de redugéo de sensibilidade.

©)Néao utilizar em aplicagdes apds o estadio de grao leitoso, sob risco de permanecer residuo do principio ativo nos graos co-

Ihidos.
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No controle econdmico deve-se evitar, pelo manejo, que a intensidade da do-
enca ultrapasse o LDE. A implementagdo da medida de controle e a agdo do
fungicida demandam tempo, por isso a pulverizagao deve ser feita quando a
incidéncia da doencga atingir o limiar de agéo (LA), que se refere a intensidade
da doenca na qual as medidas de controle devem ser implementadas. Como
valor do LA, sugere-se uma reducéo de 5% do valor do LDE. Portanto, o valor
do LA deve ser inferior ao valor do LDE.

O valor do LDE néo é fixo, em fungao das alteragdes constantes dos precos
do trigo e dos fungicidas, do rendimento potencial da lavoura e da eficiéncia
do fungicida.

13.8.1.2 Metodologia para monitoramento de doencas foliares

As lavouras devem ser monitoradas num intervalo de cinco dias. Coletar, ao
acaso, 40 a 50 colmos principais. Destacar as folhas, eliminando aquelas com
mais de 50% da area foliar morta por causa nao parasitaria, e as que estive-
rem em crescimento. Determinar a incidéncia individual das doengas ou usar
o critério de patossistema multiplo.

Durante o estadio de afilhamento é intensa a produgéo de novas folhas, por
isso pode haver decréscimo na incidéncia das doengas. Recomenda-se, por-
tanto, que o monitoramento tenha inicio no final do afilhamento.

A primeira aplicacao de fungicida deve ser realizada quando a doenca alvo do
controle atingir o LA. O intervalo para reaplicagao dos fungicidas deve respei-
tar o periodo de persisténcia dos ingredientes ativos utilizados, observando-
se o periodo maximo de protegédo para manter a incidéncia das doencgas abai-
xo do LDE. A ultima aplicagado de fungicidas n&do deve ultrapassar o estadio
fenoldgico de gréao leitoso. As doencas devem estar com incidéncia abaixo do
LDE desde que o manejo tenha sido feito corretamente. A probabilidade de
retorno financeiro com aplicagdo apds esse estadio € muito baixa.

13.8.2 Giberela

Na tomada de decisdo para o controle, considerar:

- periodo de predisposicao a infecgdo: estende-se do inicio da flo-
racéo (presenga de anteras soltas e presas) até estadio de grao
leitoso (presenga de anteras presas), ou seja, do estadio 60 ao 75
de Zadoks et al. (1974);

- caso as condigbes climaticas impegcam a realizacdo das aplicagdes
de fungicidas no periodo indicado, ndo havera possibilidade de con-
trole;

124



- momento da primeira aplicagao: aplicar fungicida somente quando
houver, durante o periodo de predisposi¢do, ambiente favoravel a
infecgdo. Nesse sentido, a aplicagdo deve ser feita antes da ocor-
réncia de chuvas previstas no periodo de predisposi¢dao. Quando
ocorrer a chuva, as espigas ja devem estar protegidas;

- aprevisdo de chuvas para as proximas 24h — 72h deve ser baseada
em prognosticos divulgados por institutos oficiais. Como ferramenta
auxiliar para a tomada de decisdo do momento de controle de gibe-
rela, é possivel acessar o aplicativo Sisalert (2023);

- fungicidas e doses: fungicidas indicados para controle da giberela
encontram-se na Tabela 55;

- pulverizador: utilizar pontas cujos jatos direcionem a calda para as
laterais das espigas (exemplos: duplo-leque e Defy 3D), e para o
alvo da deposicao (anteras);

- segunda aplicagdo: considera-se um periodo de protegdo das es-
pigas de, no maximo, 7 dias. Portanto, se houver nova previsao de
chuvas, reaplicar.

13.8.3 Brusone

Em condicdes de alta incidéncia (75% a 100% de espigas infectadas), co-
muns em anos de “El Nifio”, o controle quimico é limitado e economicamente
inviavel. Em condi¢cdes de média (até 25%) e baixa incidéncia de brusone (de
25% a 75%), comuns em anos de neutralidade ou de “La Nifia”, aplicacdes
de fungicidas podem proporcionar niveis de rendimento de graos compativeis

com a viabilidade econémica da lavoura de trigo.

Dentre os fungicidas avaliados em redes de ensaios, os de melhor desem-
penho foram os que contém mancozebe em sua formulagdo (mancozebe,
mancozebe + azoxistrobina, mancozebe + tiofanato-metilico). O momento de
aplicagcé@o é o inicio do espigamento (25% de exposicao das espigas). Os
dados das redes sao obtidos em ensaios com trés aplicagdes em intervalos
de 7 a 10 dias. Entretanto, o nivel de controle é inversamente proporcional
a pressao de doenga. Em anos/locais com alta presséo de doenga a perda
por brusone pode ser de 100% no rendimento de gréos. Havendo condigdes
meteoroldgicas predisponentes ao desenvolvimento de brusone (molhamen-
to foliar superior a 10h e temperatura do ar préxima a 25 °C), avaliar a neces-
sidade de reaplicacgoes.
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14 CONTROLE DE INSETOS-PRAGAS

As pragas de campo mais comuns na cultura do trigo séo os pulgdes, os per-
cevejos e as lagartas, as quais podem reduzir a producéo e a qualidade de
graos, caso nao controladas adequadamente. Os corés também tém causado
danos econémicos em algumas éareas.

14.1 Pulgodes

Os pulgbes Rhopalosiphum padi, Sitobion avenae, Schizaphis graminum e
Metopolophium dirhodum (Hemiptera: Aphididae) sdo os mais frequentes e
podem causar danos diretos pela sucgcdo da seiva da planta, reduzindo o
numero, o tamanho e o peso dos graos e o poder germinativo das sementes.
Devido a acao dos agentes de controle bioldgico, em condigdes de lavoura
as populagdes de pulgdes, geralmente, ndo atingem niveis populacionais que
resultem em danos diretos significativos. Entretanto, pela transmisséo de es-
pécies de Barley yellow dwarf virus (BYDV), a redu¢cdo média do rendimento
de gréos é ao redor de 20% se nenhum controle quimico for aplicado. Se a
transmisséo de BYDV ocorrer em fases iniciais de desenvolvimento, a média
de reducado do rendimento de graos da planta infectada, para as cultivares
brasileiras atualmente recomendadas, varia entre 40% e 50%. Para algumas
cultivares, este dano pode variar entre 60% e 80% [cultivares suscetiveis € in-
tolerantes para a virose do nanismo amarelo da cevada (VNAC) - Tabela 28].

A incidéncia de BYDV depende dos niveis populacionais dos pulgdes, que
séo influenciados pelas condigcbes do ambiente. Anos quentes e secos cos-
tumam resultar em populagbes mais numerosas. Devido as incertezas em
prever quando essas condi¢des meteoroldgicas ocorrerdo, o tratamento de
sementes com inseticidas sistémicos é recomendavel, protegendo a cultura,
na fase inicial de desenvolvimento, quando os danos sao maiores, da even-
tual infestagéo por pulgbes.

Além do tratamento de sementes, considerando as oscilagbes anuais das
populacées de pulgdes, recomenda-se o monitoramento desses insetos para
a tomada de decisdo de uso de inseticidas para aplicagédo na parte aérea. Os
critérios indicados para o controle de pulgbes s&o apresentados na Tabela 56.
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Os inseticidas para controle de pulgdes em trigo, registrados no Ministério da
Agricultura e Pecuaria, estao relacionados nas Tabelas 57 e 58.

Tabela 56. Monitoramento e critérios para tomada de decisdo no controle de pulgdes
em trigo.

Espécie Monitoramento(" de:?;gg?;g:ia)
Contagem direta 10% de plantas
Pulgao-verde-dos-cereais (Schizaphis graminum®),  (emergéncia ao infestadas com
Pulgao-do-colmo (Rhopalosiphum padi), emborrachamento)  pulgbes
Pulgdo-da-folha (Metopolophium dirhodum) e Contagem direta Média de 10
Pulgao-da-espiga (Sitobion avenae) (espigamento ao

gréo em massa pulgdes/espiga

(' Minimo de 10 pontos amostrais por talhdo.
(2 Denominado também por Rhapalosiphum graminum e por Rhopalosiphum graminum pelo Ministério da Agricultura e Pecuaria.
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14.2 Percevejos barriga-verde (Diceraeus spp.)

Os percevejos Diceraeus furcatus e Diceraeus melacanthus (Heteroptera:
Pentatomidae), anteriormente denominados Dichelops furcatus e Dichelops
melacanthus, sao os mais frequentes na cultura do trigo. Infestagbes de D.
furcatus, no periodo de emborrachamento do trigo, podem ocasionar redugao
de altura da planta, desenvolvimento atrofiado e aparecimento de espigas de-
formadas e brancas (espigas sem graos ou com formacao parcial de graos).

Na decisdo de uso de inseticidas para aplicagdo em parte aérea para o con-
trole de percevejos, séo indicados os critérios apresentados na Tabela 59.

Os inseticidas para controle de percevejos em trigo registrados no Ministério
da Agricultura e Pecuaria estéo relacionados na Tabela 60.

Tabela 59. Monitoramento e critérios para tomada de decis&o no controle de perceve-
jos barriga-verde em trigo.

Espécie Monitoramento(" Tomada de decisdao (média)
Periodo vegetativo 4 percevejos/m?
Percevejo barriga-verde Periodo reprodutivo
(Diceraeus furcatus)® (emborrachamento 2 percevejos/m?

e grao leitoso)

Percevejo barriga-verde

(Dicerasus melacanthus)® Periodo vegetativo 1 percevejo/m?

MMinimo de 10 pontos amostrais por talhdo.

@ Niveis de agao validos para as regides homogéneas de adaptagéo de cultivares de trigo do Rio Grande do Sul, Santa Catarina
e apenas para a Regido 1 do Parana.

@ Nivel de ag&o valido para as regides homogéneas de adaptag&o de cultivares de trigo 1 e 2 (apenas para o estado do Parana),
3 e 4, tendo em vista a predominancia de D. melacanthus nessas regides.
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14.3 Lagartas

As lagartas mais comuns na cultura do trigo sdo Mythimna adultera e My-
thimna sequax (anteriormente denominadas como Pseudaletia adultera e
Pseudaletia sequax), e Spodoptera frugiperda (Lepidoptera: Noctuidae). As
lagartas de Mythimna spp. s&o mais comuns ao final do inverno e inicio de
primavera, enquanto S. frugiperda, geralmente, ocorre no outono, principal-
mente em regides de frio menos rigoroso, como no norte do Parana, no Mato
Grosso do Sul e em latitudes inferiores.

Lagartas de S. frugiperda podem estar presentes na area por ocasido da
semeadura ou serem provenientes de posturas realizadas pelas mariposas,
logo apds a emergéncia do trigo. Causam danos principalmente no periodo
de estabelecimento da cultura, atacando plantulas, consumindo folhas e, em
casos severos, reduzindo estande de plantas. As lagartas de Mythimna spp.
também tém habito fil6fago, porém costumam causar mais danos em 6érgaos
reprodutivos.

Como o efeito de inseticidas no controle dessas lagartas ocorre mais pela
ingestao do produto do que pela agao de contato, recomenda-se iniciar o con-
trole nos focos de infestagdo quando ainda houver folhas verdes nas plantas
de trigo.

Na decisao de uso de inseticidas para aplicagao na parte aérea para o contro-
le de lagartas, sdo indicados os critérios apresentados na Tabela 61.

Os inseticidas quimicos para controle das lagartas M. adultera e M. sequax
em trigo, registrados no Ministério da Agricultura e Pecuaria, estao listados na
Tabela 62. Para M. sequax, também existem produtos bioldgicos comerciais
registrados a base de bactéria (Bacillus thuringiensis) (Brasil, 2023). Na Tabe-
la 63 estéo os inseticidas quimicos para o controle de S. frugiperda. Para esta
espécie, também existem produtos biolégicos comerciais registrados a base
de fungo (Beauveria bassiana, Metarhizium anisopliae e M. rileyi), de bactéria
(B. thuringiensis), de virus (Baculovirus), de nematoide entomopatogénico
(Heterorhabditis bacteriophora e Steinernema carpocapsae) e de parasitoide
(Trichogramma pretiosum) (Brasil, 2023).

Tabela 61. Monitoramento e critérios para tomada de decisdo no controle de lagartas
em trigo.

Espécie Monitoramento Tomada de decisao (médias)
Lagartas-do-trigo (Mythimna Contagem direta no solo 10 lagartas maiores
adultera, M. sequax) a partir do espigamento de 2 cm/m?
Lagarta-militar Contagem direta no solo a partir

(Spodoptera frugiperda) da emergéncia das plantas N lEE 6 i EEEe
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14.4 Coros

As espécies-praga mais encontradas em trigo sdo o coré das pastagens (Di-
loboderus abderus) e o coré do trigo (Phyllophaga triticophaga) (Coleoptera:
Melolonthidae). Somente as larvas, que s&o polifagas, sdo capazes de cau-
sar danos a cultura.

Em geral, a infestacdo de cords ocorre em manchas na lavoura e varia muito
de um ano para outro, pois a mortalidade natural, provocada por inimigos na-
turais, principalmente entomopatdgenos, e por condi¢cdes extremas de umida-
de do solo, pode ser expressiva. Sistemas de rotagédo de culturas e de manejo
de residuos que reduzam a disponibilidade de palha no periodo de oviposi¢ao
desfavorecem a espécie D. abderus.

Para a decisao de controle de corés, que é feito via tratamento de sementes
com inseticidas, sdo indicados os critérios apresentados na Tabela 64.

Os inseticidas para controle de corés em trigo, registrados no Ministério da
Agricultura e Pecuaria, estao relacionados na Tabela 65.

Tabela 64. Monitoramento e critérios para tomada de decisdo no controle de corés
em trigo.

Tomada de decisao
(média)

Espécies Monitoramento

Coro-das-pastagens
(Diloboderus abderus)

e coré-do-trigo
(Phyllophaga triticophaga)

Amostragem de solo (trincheiras de
50 cm a 100 cm x 25 cm x 20 cm de 5 corés/m?
profundidade) antes da semeadura
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14.5 Insetos-pragas de armazenamento

Diversas espécies de insetos-pragas ocasionam danos em trigo armazenado,
destacando-se os besouros (Coleoptera) e as tragas (Lepidoptera). Para o
manejo dessas pragas, recomenda-se a adogdo de medidas preventivas e
curativas, apresentadas na sequéncia.

14.5.1 Medidas preventivas
a) Limpar silos, depésitos e equipamentos.

b) Eliminar focos de infestacdo de insetos com a retirada e a queima
de residuos do armazenamento anterior.

c) Pulverizar as instalagbes que receberao os graos, usando produtos
protetores indicados na Tabela 66, na dose registrada e recomen-
dada pelo registrante.

d) Armazenar graos de trigo com grau de umidade maximo de 13%.

e) Nao misturar lotes de graos nao infestados com outros ja infesta-
dos, dentro do silo ou armazém.

14.5.2 Tratamento preventivo de graos

O tratamento com inseticidas quimicos protetores de graos, indicados na Ta-
bela 66, deve ser realizado no momento de abastecer o armazém e pode ser
feito na forma de pulverizagao na correia transportadora ou em outros pontos
durante a movimentagado dos grdos. E importante que seja feita uma perfeita
mistura do inseticida com a massa de graos. Também pode ser usada a pul-
verizagao para protegédo de graos armazenados em sacaria, na dose registra-
da e recomendada pelo registrante.
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15 COLHEITA E POS-COLHEITA DE
TRIGO E TRITICALE

15.1 Trigo
15.1.1 Colheita

O processo de colheita é de extrema importancia, tanto para garantir a produ-
tividade da lavoura quanto para assegurar a qualidade final do grao.

Para reduzir perdas quali-quantitativas, alguns cuidados devem ser tomados
em relagdo a regulagem da colhedora, lembrando que, a medida que a co-
Iheita vai sendo processada, as condi¢des de umidade do gréo e da palha
variam, sendo necessarias novas regulagens.

A colheita de grédos com umidade ao redor de 13% permite uma folga entre
cilindro e concavo de 8 mm a 10 mm e rotagao do cilindro de 950 rpm. Para
a colheita de graos com umidade ao redor de 16%, a regulagem ideal exige
uma folga entre cilindro e cdbncavo de 6 mm a 7 mm e aumento da rotagcéo do
cilindro para 1.100 rpm.

As lavouras de trigo podem ser colhidas antecipadamente, visando ao escape
de chuvas na maturagéo plena, evitando-se o problema de germinagéo na
espiga, dentre outros. Nesse caso, para a colheita ao redor de 20% de umi-
dade, é aconselhavel a regulagem cuidadosa da colhedora. Sugere-se folga
entre cilindro e céncavo de 6 mm e 1.300 rpm de rotagao no cilindro. Deve-se
ter cuidado especial na velocidade e na localizagao do ar do ventilador, pois
tanto a palha quanto o gréo estao mais pesados.

Deve-se dar atencao ao alinhamento, a afiacao das navalhas da barra de cor-

te e a velocidade do molinete (+ 25% acima da velocidade de deslocamento),
pois esses cuidados contribuem para a redugao de perdas.
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15.1.2 Secagem

A secagem de trigo € uma operagao critica na sequéncia do processo de pos-
colheita. Como consequéncia da secagem, podem ocorrer alteragdes signifi-
cativas na qualidade do gréo.

A possibilidade de secagem propicia melhor planejamento da colheita e o em-
prego mais eficiente de equipamentos e mao de obra, mantendo a qualidade
do trigo colhido.

O teor de umidade indicado para se armazenar o trigo colhido é 13%. Desse
modo, todo o produto colhido com umidade superior a este deve ser submeti-
do a secagem. Em lotes com mais de 16% de umidade, sugere-se a secagem
lenta, para evitar danos fisicos aos graos. A temperatura maxima na massa
de gréos de trigo ndo deve ultrapassar 60 °C, para manuteng¢ao da qualidade
tecnoldgica do produto.

A secagem artificial de gréos caracteriza-se pela movimentagédo de grandes
massas de ar aquecidas até atingirem temperaturas na faixa de 40 °C a 60 °C
na massa de graos, com o objetivo de promover a secagem em periodo de
tempo reduzido. O aquecimento de ar ambiente requer alta poténcia térmica,
obtida com a combust&o controlada de combustiveis. A lenha é o combustivel
mais utilizado na secagem de graos. Recentemente, vem se difundindo o uso
de gas liquefeito de petréleo (GLP) em secadores cujas condigdes de queima
sao mais controladas, em relagdo ao uso da lenha. As principais desvanta-
gens do uso de lenha sido: combustao descontinua e irregular; formagéo de
fumacga, que pode impregnar o grdo com odores e com 0s compostos quimi-
cos hidrocarbonetos policiclicos aromaticos (HPAs), que séo potencialmente
carcinogénicos e genotoxicos; e alta demanda de méao de obra e de espago
préprio para cultivo de espécies florestais.

Dependendo do tipo de secador, a temperatura de entrada do ar de secagem
pode variar. Para atender as necessidades, os secadores existentes contem-
plam inUmeras formas construtivas e operacionais, destacando-se quanto ao
sistema de carga (intermitentes ou continuos) e quanto ao fluxo de ar (con-
corrente, contracorrente, cruzado ou misto).

15.1.3 Armazenamento

Os principais aspectos que devem ser cuidados no armazenamento de trigo
limpo e seco sdo: as pragas, que atacam os graos, danificando-os, e, muitas
vezes, dificultando a comercializagao; os fungos, que podem produzir mico-
toxinas nocivas ao homem e aos animais; e os fatores que influenciam na
qualidade tecnolégica.
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15.1.3.1 Qualidade tecnoldgica do trigo armazenado

Na recepgéao do trigo para armazenamento, deve-se identificar o lote recebi-
do, separando os lotes de trigo germinado e aqueles com teores de umidade
muito diferentes. O trigo deve ser armazenado em silos de acordo com sua
classe comercial e tipo ou produto final a que sera destinado.

Em condi¢cdes ambientais favoraveis a atividade metabdlica do gréo (alta umi-
dade e alta temperatura), o fenébmeno da respiragéo é o principal responsavel
pela rapida deterioragdo de graos armazenados.

Os principais fatores que influenciam a taxa de deterioragéo e respiragao do
grao sao:

a) Umidade: abaixo de 13%, o grdo pode ser armazenado por longos
periodos, com deterioragao insignificante.

b) Temperatura: em baixas temperaturas, ha redugdo do metabolismo
e, consequentemente, melhoria da conservagao do grao.

c) Aeragao: o processo de aeracdo na massa de graos permite a re-
novacgao do ar e pode reduzir a temperatura e a umidade do grao.

d) Integridade do grédo: o grao danificado pode hospedar maior nu-
mero de esporos de fungos e de bactérias, fazendo com que a
respiragdo seja mais rapida do que em graos inteiros.

15.1.3.2 Requisitos para qualidade tecnologica

a) Aparéncia: graos de coloragdo normal, com brilho, sem defeitos,
sem danos mecanicos causados pela colhedora, ndo germinados
e nao danificados na secagem.

b) Sanidade: graos livres de doencas causadas por fungos e bacté-
rias, sem odor de mofo, sem infestagédo de insetos e ndo atacados
por roedores.

c) Limpeza: graos livres de residuos, palhas, pedras, pos, fragmentos
vegetais, sementes de plantas daninhas ou de outras espécies cul-
tivadas, excrementos de roedores e insetos.

d) Qualidade de moagem: trigo com boa extragéo de farinha.
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15.2 Triticale
15.2.1 Colheita

O ponto de colheita (umidade) é indicado em conformidade com o uso:

a) Colheita para feno ou silagem pré-secada: colher as plantas até o
estadio de emborrachamento.

b) Colheita para silagem de planta inteira: colher as plantas quando
atingirem o estadio de gréo leitoso a pastoso.

c) Colheita manual (gréos): colher quando o grao possuir menos de
30% de umidade (o gréo deforma-se, sob a presséo dos dedos ou
da unha do polegar, sem liberar massa), preferencialmente, nas
primeiras horas da manha, deixar secar a palha e o gréo. Trilhar
quando o grao apresentar menos de 14% de umidade.

d) Colheita mecanizada de grdo maduro: colher quando o grao apre-
sentar 13% de umidade (o grao rompe-se, mas nao se deforma sob
a pressao da unha do polegar) ou, alternativamente, com 20%, ou
menos, de umidade, se houver intencéo de secar o gréo.

A colheita do triticale, conforme a finalidade de uso, deve ser realizada o mais
cedo possivel (assim que atingir o nivel de umidade indicado), para evitar
prejuizos na qualidade do gréo, no poder germinativo e no vigor da semente.

A colheita dos grdos com mais ou menos 20% de umidade é aconselhavel e
pode evitar perdas econdmicas, quando houver facilidade de secagem dos
graos ou ameacga de chuva. Precipitagédo pluvial de 50 mm sobre a lavoura,
em fase de maturagéo, pode reduzir o peso do hectolitro em mais de 5 kg/
hL, deteriorando o grdo. A colheita manual, com debulha em trilhadeira esta-
cionaria, pode antecipar a liberagéo da area da lavoura para a semeadura da
cultura de verdo. O corte deve ser feito a partir do estadio de grao em massa
(x 30% de umidade). A trilha deve ser realizada depois da secagem completa
da palha e dos grdos. Na colheita mecanizada, é importante que a maquina
esteja bem regulada e ajustada para colher cereais de inverno de graos pe-
quenos. Pela maior quantidade de palha, em relagéo ao trigo, a colheita do tri-
ticale deve ser processada em menor velocidade. Depois de colhidos alguns
metros, deve-se fazer inspegao geral para verificar os seguintes aspectos:
queda de espigas a frente da maquina, eliminagdo de partes de espigas ou
de graos inteiros, quebra de graos ou incluséo de espigas no compartimento
de gréos.
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Entre os ajustes necessarios, destacam-se:

a)

b)

c)

d)

e)

Molinete — a velocidade deve ser ajustada para que este toque as
espigas uma vez, evitando que elas sejam batidas repetidamente;
a altura deve ser regulada para que este apenas toque nas espi-
gas, puxando-as para o caracol.

Velocidade do cilindro — deve ser inferior a 1.200 rpm; se houver
quebra de graos, deve-se reduzi-la ainda mais; em dias secos, as
lavouras bem secas, geralmente, ndo suportam velocidades supe-
riores a 900 rpm sem a quebra de graos.

Abertura do céncavo — deve ser ajustada a quantidade de palha e a
velocidade do deslocamento da colhedora; uma abertura menor na
parte do concavo melhora a debulha em cultivares de dificil trilha.

Abertura das peneiras — deve ser regulada de modo que se evite
a eliminagao de graos por cima das peneiras ou a passagem de
pedacos de espigas junto com os graos.

Abertura de ar — deve ser ajustada para eliminar a maior parte das
impurezas, sem eliminar os graos.

Entre os problemas de colheita em triticale e suas possiveis causas, desta-

cam-se:
a)

b)

c)

d)

Muitos graos quebrados — rotagao excessiva do cilindro.

Partes de espigas junto com os graos — concavo muito aberto, pou-
co ar e/ou peneiras muito abertas.

Partes de espigas no chao — velocidade excessiva do molinete ou
cbncavo muito aberto e peneiras muito fechadas.

Grdos no chdo — velocidade excessiva do molinete ou excesso de
ar e/ou peneiras fechadas.

15.2.2 Presenca de graos giberelados

Os graos de triticale, trigo, cevada e milho, quando fornecidos a mamiferos
monogastricos, principalmente suinos, podem causar problemas devido a
presenca de micotoxinas. A retirada dos graos giberelados com uma maquina
de ar e peneira, ou outra pratica de sele¢ao, permite que os graos sadios se-
jam usados na alimentagéo dos animais. Residuos das maquinas de limpeza
de gréos devem ser cuidadosamente examinados; se contiverem graos gibe-
relados, devem ser eliminados (incinerados, preferencialmente).
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Anexo 1. Relagao de municipios que compodem
as Regioes Homogéneas de Adaptagcao de
Cultivares de Trigo

Relagao dos Municipios que compoem a Regiao
Homogénea de Adaptagao de Cultivares de
Trigo 1 (RS, SC e PR)

Municipios do Rio Grande do Sul

Acegua Cambara do Sul
Agua Santa Campestre da Serra
Alegrete Campinas do Sul
Almirante Tamandaré do Sul Campos Borges
Alto Alegre Candiota

Alto Feliz Canela

Amaral Ferrador Cangugu

André da Rocha
Anta Gorda
Antonio Prado
Arambaré

Arroio do Meio
Arroio do Padre
Arroio do Tigre
Arroio Grande
Arvorezinha

Aurea

Bagé

Baréo de Cotegipe
Barra do Quarai
Barra do Ribeiro
Barra Funda
Barracao

Barros Cassal
Bento Gongalves
Boa Vista das Missbes
Boa Vista do Incra
Boa Vista do Sul
Bom Jesus
Boqueirao do Leédo
Cacapava do Sul
Cacique Doble
Camaqua
Camargo

Canudos do Vale
Capéo Bonito do Sul
Capao do Leado
Capitdo
Carazinho
Carlos Barbosa
Carlos Gomes
Casca

Caseiros

Caxias do Sul
Centenario
Cerrito

Cerro Grande
Cerro Grande do Sul
Chapada
Charrua
Chuvisca

Ciriaco

Colorado
Constantina
Coqueiro Baixo
Coqueiros do Sul
Coronel Pilar
Cotipora

Coxilha

Cristal

Cruz Alta



Cruzaltense
David Canabarro
Dois Lajeados
Dom Feliciano
Dom Pedrito
Doutor Ricardo
Encantado
Encruzilhada do Sul
Engenho Velho
Erebango
Erechim
Ernestina
Esmeralda
Espumoso
Estacao

Estrela Velha
Fagundes Varela
Farroupilha
Feliz

Flores da Cunha
Floriano Peixoto
Fontoura Xavier
Formigueiro
Forquetinha
Fortaleza dos Valos
Garibaldi
Gaurama

Gentil

Getulio Vargas
Gramado
Gramado Xavier
Guabiju

Guaiba
Guaporé

Herval
Herveiras

Hulha Negra
Ibarama

Ibiaca

Ibiraiaras
Ibirapuita
Ibiruba

llopolis

Ipé

Ipiranga do Sul
Itapuca

Ivora

Jaboticaba

Jacuizinho
Jacutinga

Jaguaréo

Jaquirana

Jari

Julio de Castilhos
Lagoa Bonita do Sul
Lagoa dos Trés Cantos
Lagoa Vermelha
Lagoédo

Lajeado

Lajeado do Bugre
Lavras do Sul

Linha Nova
Machadinho

Marau

Mariana Pimentel
Marques de Souza
Mato Castelhano
Maximiliano de Almeida
Montauri

Monte Alegre dos Campos

Monte Belo do Sul
Mormaco

Morro Redondo
Mugum

Muitos Capbes
Muliterno
N&o-Me-Toque
Nicolau Vergueiro
Nova Alvorada
Nova Araga

Nova Bassano
Nova Boa Vista
Nova Bréscia
Nova Padua

Nova Palma

Nova Petropolis
Nova Prata

Nova Roma do Sul
Novo Barreiro
Novo Xingu

Paim Filho
Palmeira das Missdes
Parai

Passa Sete
Passo Fundo
Paulo Bento
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Pedras Altas

Pedro Osoério

Pejucara

Pelotas

Picada Café

Pinhal da Serra

Pinhal Grande

Pinheiro Machado
Pinto Bandeira

Piratini

Pontao

Ponte Preta

Pouso Novo

Progresso

Protasio Alves

Putinga

Quarai

Quatro Irmaos
Quevedos

Quinze de Novembro
Relvado

Roca Sales

Ronda Alta

Rondinha

Rosario do Sul
Sagrada Familia
Saldanha Marinho
Salto do Jacui
Sananduva

Santa Barbara do Sul
Santa Cecilia do Sul
Santa Clara do Sul
Santa Margarida do Sul
Santa Tereza

Santana da Boa Vista
Sant’Ana do Livramento
Santo Antdnio do Palma
Santo Antonio do Planalto
Santo Expedito do Sul
Sao Domingos do Sul
Sao Francisco de Paula
Sao Gabriel

Séo Joao da Urtiga
Sao Jorge

Séao José das Missbes
Sao José do Herval
Sao José do Ouro

Séao José dos Ausentes

Sao Lourengo do Sul
Séao Marcos

S3&o Pedro das Missbes
Sao Sepé

Sao Valentim do Sul
Sarandi

Segredo

Selbach

Sentinela do Sul
Serafina Corréa
Sério

Sertao

Sertdo Santana
Sinimbu

Sobradinho
Soledade

Tapejara

Tapera

Tapes

Tio Hugo

Toropi

Travesseiro

Trés Arroios

Trés Palmeiras
Tunas

Tupanci do Sul
Tupancireta

Turugu

Uniao da Serra
Uruguaiana

Vacaria

Vale Real

Vanini

Veranopolis
Vespasiano Correa
Viadutos

Victor Graeff

Vila Flores

Vila Langaro

Vila Maria

Vila Nova do Sul
Vista Alegre do Prata
Victor Graeff

Vila Flores

Vila Langaro Vila Maria
Vila Nova do Sul
Vista Alegre do Prata
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Abdon Batista
Agrolandia
Agronémica

Agua Doce

Alfredo Wagner
Anita Garibaldi
Apiuna

Arroio Trinta
Ascurra

Atalanta

Aurora

Bela Vista do Toldo
Benedito Novo
Bocaina do Sul
Bom Jardim da Serra
Bom Retiro

Brago do Trombudo
Brundpolis
Cacgador

Calmon

Campo Alegre
Campo Belo do Sul
Campos Novos
Canoinhas

Capao Alto
Catanduvas

Celso Ramos
Cerro Negro
Chapadao do Lageado
Correia Pinto

Corupa Porto Unido
Curitibanos Pouso Redondo
Dona Emma Presidente Castello Branco
Doutor Pedrinho Presidente Getulio
Erval Velho Presidente Nereu
Fraiburgo Rio das Antas

Frei Rogério Rio do Campo
Herval d’'Oeste Rio do Oeste
Ibiam Rio do Sul

Ibicaré Rio dos Cedros
Ibirama Rio Negrinho
Imbuia Rio Rufino

Indaial lomeré Rodeio

Irani Salete

Irinedpolis Salto Veloso
Itaiopolis Santa Cecilia

Municipios de Santa Catarina

ltuporanga
Jabora
Joagaba
José Boiteux
Lacerdopolis
Lages
Laurentino
Lebon Régis
Leoberto Leal
Linddia do Sul
Lontras
Luzerna
Macieira
Mafra

Major Vieira
Matos Costa
Mirim Doce
Monte Carlo
Monte Castelo
Otacilio Costa
Ouro

Painel
Palmeira
Papanduva
Passos Maia
Petrolandia
Pinheiro Preto
Ponte Alta

Ponte Alta do Norte

Ponte Serrada
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Santa Terezinha
S&o Bento do Sul
Séo Cristovao do Sul
Sao Joaquim

Séao José do Cerrito
Taid

Tangara

Timbd

Timbo Grande

Trés Barras

Treze Tilias

Adriandpolis
Agudos do Sul
Almirante Tamandaré
Antonina

Antbnio Olinto
Araucaria

Balsa Nova
Bituruna

Bocailiva do Sul
Campina do Simao
Campina Grande do Sul
Campo do Tenente
Campo Largo
Campo Magro
Candoi

Cantagalo
Carambei

Castro

Cerro Azul

Cerro Azul
Clevelandia
Colombo
Contenda

Coronel Domingos Soares

Cruz Machado
Curitiba

Fazenda Rio Grande
Fernandes Pinheiro
Foz do Jordéo
General Carneiro
Goioxim
Guamiranga
Guarapuava
Hondrio Serpa

Trombudo Central
Urubici
Urupema
Vargeéao
Vargem
Vargem Bonita
Vidal Ramos
Videira

Vitor Meireles
Witmarsum
Zortéa

Municipios do Parana

Imbituva

Inacio Martins
Ipiranga

Irati

Itaperugu

Ivai

Lapa

Laranjeiras do Sul
Mallet
Mandirituba
Mangueirinha
Marquinho
Morretes

Palmas

Palmeira

Paula Freitas
Paulo Frontin
Pién

Pinhais

Pinhao

Piraquara

Ponta Grossa
Porto Amazonas
Porto Vitéria
Prudentdpolis
Quatro Barras
Quitandinha
Reboucgas
Reserva do Iguacgu
Rio Azul

Rio Branco do Sul
Rio Negro

Sé&o Jodo do Triunfo
S3ao José dos Pinhais
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Séao Mateus do Sul
Teixeira Soares
Tijucas do Sul
Tunas do Parana

Relagao dos Municipios que compdem a Regiao
Homogénea de Adaptagao de Cultivares de

Turvo
Unido da Vitéria
Virmond

Trigo 2 (RS, SC, PR e SP)

Municipios do Rio Grande do Sul

Agudo

Ajuricaba

Alecrim

Alegria

Alpestre

Ametista do Sul
Ararica

Aratiba

Arroio dos Ratos
Augusto Pestana
Barao

Bardo do Triunfo
Barra do Guarita
Barra do Rio Azul
Benjamin Constant do Sul
Boa Vista do Burica
Boa Vista do Cadeado
Bom Principio

Bom Progresso
Bom Retiro do Sul
Bossoroca

Bozano

Braga

Brochier

Butia

Cacequi

Cachoeira do Sul
Caibaté

Caicgara

Campina das Missdes
Campo Bom
Campo Novo
Candelaria
Candido Godoi
Canoas

Capéo do Cipo
Capela de Santana
Catuipe

Cerro Branco
Cerro Largo
Charqueadas
Chiapetta
Colinas
Condor
Coronel Barros
Coronel Bicaco
Crissiumal
Cristal do Sul
Cruzeiro do Sul
Derrubadas

Dezesseis de Novembro

Dilermando de Aguiar
Dois Irméos

Dois Irméaos das Missbes

Dona Francisca

Doutor Mauricio Cardoso

Eldorado do Sul
Entre Rios do Sul
Entre-ljuis

Erval Grande
Erval Seco
Esperanga do Sul
Estancia Velha
Esteio

Estrela

Eugénio de Castr
Faxinal do Soturno
Faxinalzinho
Fazenda Vilanova
Frederico Westphalen
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Garruchos
General Camara
Girua

Glorinha
Gramado dos Loureiros
Gravatai
Guarani das Missoe
Harmonia
Horizontina
Humaita
Igrejinha

ljui

Imigrante
Independéncia
Inhacora

Irai

ltaara

ltacurubi

Itaqui

Itatiba do Sul
Ivoti

Jaguari

Joia

Liberato Salzano
Lindolfo Collor
Magambara
Manoel Viana
Marata
Marcelino Ramos
Mariano Moro
Mata

Mato Leitéo
Mato Queimado
Minas do Ledo
Miraguai
Montenegro
Morro Reuter
Nonoai

Nova Candelaria
Nova Esperanca do Sul
Nova Hartz
Nova Ramada
Nova Santa Rita
Novo Cabrais
Novo Hamburgo
Novo Machado
Novo Tiradentes
Palmitinho

Panambi

Pantano Grande
Paraiso do Sul

Pareci Novo

Parobé

Passo do Sobrado
Paverama

Pinhal

Pinheirinho do Vale
Pirapo6

Planalto

Poco das Antas
Portéo

Porto Lucena

Porto Maua

Porto Vera Cruz

Porto Xavier
Presidente Lucena
Redentora

Restinga Seca

Rio dos indios

Rio Pardo

Riozinho

Rodeio Bonito
Rolador

Rolante

Roque Gonzales
Salvador das Missdes
Salvador do Sul

Santa Cruz do Sul
Santa Maria

Santa Maria do Herval
Santa Rosa

Santiago

Santo Angelo

Santo Antonio da Patrulha
Santo Antdnio das Missode
Santo Augusto

Santo Cristo

Sao Borja

Séo Francisco de Assis
Sao Jerébnimo

S&o Jodo do Polésine
Sao José do Horténcio
Sé&o José do Inhacora
Séao José do Sul

Sao Leopoldo

Séo Luiz Gonzaga
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Sé&o Martinho

Sao Martinho da Serra
Sao Miguel das Missbes
Sao Nicolau

Sao Paulo das Missdes
Sé&o Pedro da Serra
Sé&o Pedro do Butia
Sé&o Pedro do Sul

Sé&o Sebastido do Cai
S&o Valentim

S&o Valério do Sul
Sao Vendelino

Séo Vicente do Sul
Sapiranga

Sapucaia do Sul
Seberi

Sede Nova

Senador Salgado Filho
Sete de Setembro
Severiano de Almeida
Silveira Martins

Tabai

Taquara

Taquari

Taquarugu do Sul
Tenente Portela
Teutdnia
Tiradentes do Sul
Trés Coroas
Trés de Maio
Trés Passos
Trindade do Sul
Triunfo
Tucunduva
Tupandi
Tuparendi
Ubiretama
Unistalda

Vale do Sol

Vale Verde
Venancio Aires
Vera Cruz
Vicente Dutra
Vista Alegre
Vista Gaucha
Vitéria das Missdes
Westfalia

Municipios de Santa Catarina

Abelardo Luz
Aguas de Chapeco
Aguas Frias
Alto Bela Vista
Anchieta
Arabuta
Arvoredo
Bandeirante
Barra Bonita
Belmonte

Bom Jesus

Bom Jesus do Oeste
Caibi

Campo Eré
Capinzal
Caxambu do Sul
Chapecé
Concoérdia
Cordilheira Alta
Coronel Freitas
Coronel Martins

Cunha Pora
Cunhatai
Descanso
Dionisio Cerqueira
Entre Rios
Faxinal dos Guedes
Flor do Sertédo
Formosa do Sul
Galvéao
Guaraciaba
Guaruja do Sul
Guatambu

Ipira

Ipora do Oeste
Ipuagu

Ipumirim
Iraceminha

Irati

Ita

Itapiranga
Jardinopolis
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Jupia

Lajeado Grande
Maravilha
Marema
Modelo

Mondai

Nova Erechim
Nova ltaberaba
Novo Horizonte
Ouro Verde
Paial

Palma Sola
Palmito
Paraiso
Peritiba
Pinhalzinho
Piratuba
Planalto Alegre
Princesa
Quilombo
Riqueza
Romeléandia

Altamira do Parana
Ampére

Anahy

Arapoti

Arapua

Ariranha do lvai

Barracao

Bela Vista da Caroba

Boa Esperancga do Iguagu
Boa Ventura de Sdo Roque
Boa Vista da Aparecida
Bom Jesus do Sul

Bom Sucesso do Sul
Braganey

Cafelandia

Campina da Lagoa
Campo Bonito

Campo Mourao

Candido de Abreu
Capanema

Capitao Lebdnidas Marques
Cascavel

Catanduvas

Saltinho

Santa Helena

Santa Terezinha do Progresso
Santiago do Sul

S&o Bernardino

Séo Carlos

Sao Domingos

S&o Jodo do Oeste
Sé&o José do Cedro
Sao Lourengo do Oeste
Sao Miguel da Boa Vista
Sao Miguel do Oeste
Saudades

Seara

Serra Alta

Sul Brasil

Tigrinhos

Tunapolis

Unido do Oeste
Xanxeré

Xavantina

Xaxim

Municipios do Parana

Céu Azul
Chopinzinho
Corbélia

Coronel Vivida
Cruzeiro do Iguagu
Curitva

Diamante do Sul
Diamante d’'Oeste
Dois Vizinhos
Doutor Ulysses
Enéas Marques
Espigéo Alto do Iguagu
Faxinal

Figueira

Flor da Serra do Sul
Foz do Iguagu
Francisco Beltrao
Grandes Rios
Guaraniagu

Ibema

Iguatu

Imbau

Iretama
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Itaipulandia
Itapejara d’Oeste
Ivaipora

Jaguariaiva

Laranjal

Lindoeste

Luiziana

Mamboré
Manfrinépolis
Manoel Ribas
Mariépolis
Marmeleiro
Matelandia

Mato Rico

Maua da Serra
Medianeira

Missal

Nova Cantu

Nova Esperanga do Sudoeste
Nova Laranjeiras
Nova Prata do Iguagu
Nova Tebas
Ortigueira

Ouro Verde do Oeste
Palmital

Pato Branco

Pérola d’'Oeste
Pinhal de Sao Bento
Pinhalao

Pirai do Sul

Pitanga

Planalto

Porto Barreiro
Pranchita

Quedas do Iguagu

Ramilandia

Realeza

Renascenca

Reserva

Rio Bonito do Iguagu
Rio Branco do lvai
Roncador

Rosario do lvai
Salgado Filho

Salto do Lontra

Santa Izabel do Oeste
Santa Lucia

Santa Maria do Oeste
Santa Tereza do Oeste
Santa Terezinha de lItaipu
Santo Antonio do Sudoeste
Sé&o Jerbnimo da Serra
Sé&o Joao

Sao Jorge d’Oeste
Sao Miguel do Iguagu
Sao Pedro do Iguagu
Sapopema

Saudade do Iguagu
Sengés

Serrandpolis do Iguagu
Sulina

Tamarana

Telémaco Borba

Tibagi

Toledo

Trés Barras do Parana
Ventania

Vera Cruz do Oeste
Veré

Vitorino

Municipios de Sao Paulo

Aguas de Santa Barbara
Alambari

Aluminio

Angatuba

Apiai

Aracariguama
Aracgoiaba da Serra
Arandu

Avaré

Baréo de Antonina

Barra do Chapéu

Bom Sucesso de Itararé
Buri

Campina do Monte Alegre
Capao Bonito

Capela do Alto

Cerqueira César

Cesario Lange

Coronel Macedo
Guapiara
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Guarei

laras

Ibina

Ipero

Itabera

Itai
Itapetininga
Itapeva
Itapirapua Paulista
Itaporanga
Itararé

Itatinga
Mairinque
Nova Campina
Paranapanema
Piedade

Pilar do Sul

Quadra

Ribeira

Ribeirdo Branco
Ribeirdo Grande
Riversul

Salto de Pirapora
Sao Miguel Arcanjo
Sao Roque
Sarapui
Sorocaba

Taguai

Tapirai
Taquarituba
Taquarivai

Tatui

Tejupa
Votorantim

Relagao dos Municipios que compdem a Regiao
Homogénea de Adaptagao de Cultivares de

Abatia

Alto Paraiso
Alto Parana
Alto Piquiri
Alténia
Alvorada do Sul
Amapora
Andira

Angulo
Apucarana
Arapongas
Araruna

Assai

Assis Chateaubriand
Astorga

Atalaia
Bandeirantes
Barbosa Ferraz
Barra do Jacaré
Bela Vista do Paraiso
Boa Esperanga
Bom Sucesso
Borrazépolis

Trigo 3 (PR, MS e SP)

Municipios do Parana

Brasilandia do Sul
Cafeara

Cafezal do Sul
Califérnia
Cambara

Cambé

Cambira
Carlépolis
Centenario do Sul
Cianorte

Cidade Gaucha
Colorado
Congonhinhas
Conselheiro Mairinck
Cornélio Procopio
Corumbatai do Sul
Cruzeiro do Oeste
Cruzeiro do Sul
Cruzmaltina
Diamante do Norte
Douradina

Doutor Camargo
Engenheiro Beltréo
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Entre Rios do Oeste

Esperanga Nova
Farol

Fénix

Florai

Floresta
Florestépolis
Flérida
Formosa do Oeste
Francisco Alves
Godoy Moreira
Goioeré

Guaira
Guairaga
Guapirama
Guaporema
Guaraci

Ibaiti

Ibipora
Icaraima
Iguaragu

Inaja
Indiandpolis
Ipora

Iracema do Oeste
Itaguajé
Iltambaraca
ltambé

Itadna do Sul
lvaté

Ilvatuba

Jaboti
Jacarezinho
Jaguapita
Jandaia do Sul
Janiopolis
Japira

Japura

Jardim Alegre
Jardim Olinda
Jataizinho
Jesuitas
Joaquim Tavora
Jundiai do Sul
Juranda
Jussara

Kaloré

Ledpolis
Lidianopolis

Loanda

Lobato

Londrina

Lunardelli
Lupionépolis
Mandaguacu
Mandaguari
Marechal Candido Rondon
Maria Helena
Marialva

Marilandia do Sul
Marilena

Mariluz

Maringa

Maripa

Marumb

Mercedes

Mirador

Miraselva

Moreira Sales
Munhoz de Melo
Nossa Senhora das Gracas
Nova Alianga do lvai
Nova América da Colina
Nova Aurora

Nova Esperanca
Nova Fatima

Nova Londrina
Nova Olimpia

Nova Santa Barbara
Nova Santa Rosa
Novo Itacolomi
QOurizona

Paigandu

Palotina

Paraiso do Norte
Paranacity
Paranapoema
Paranavai

Pato Bragado
Peabiru

Perobal

Pérola

Pitangueiras
Planaltina do Parana
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Porecatu

Porto Rico

Prado Ferreira
Presidente Castelo Branco
Primeiro de Maio
Quarto Centenario
Quatigua

Quatro Pontes
Queréncia do Norte
Quinta do Sol

Rancho Alegre

Rancho Alegre d’Oeste
Ribeirao Claro
Ribeirdao do Pinhal

Rio Bom

Rolandia

Rondon

Sabaudia

Salto do Itararé

Santa Amélia

Santa Cecilia do Pavao

Santa Cruz de Monte Castelo

Santa Fé

Santa Helena

Santa Inés

Santa Isabel do Ivai
Santa Mariana

Santa Moénica

Santana do Itararé

Santo Antdnio da Platina
Santo Antonio do Caiua
Santo Antdnio do Paraiso

Santo Inacio

Séo Carlos do Ivai
S&o Jodo do Caiua
Sé&o Jodo do lvai

Sao Jorge do Ivai

Sao Jorge do Patrocinio
S&o José da Boa Vista
Sé&o José das Palmeiras
S&o Manoel do Parana
Sé&o Pedro do lvai

S&o Pedro do Parana
S&o Sebastido da Amoreira
S&o Tomé

Sarandi

Sertaneja

Sertanoépolis

Siqueira Campos
Tamboara

Tapejara

Tapira

Terra Boa

Terra Rica

Terra Roxa

Tomazina

Tuneiras do Oeste
Tupassi

Ubirata

Umuarama

Uniflor

Urai

Wenceslau Braz
Xambré

Municipios de Mato Grosso do Sul

Amambai
Angélica

Anténio Jodo

Aral Moreira
Bandeirantes
Bataypora

Bonito

Caarapo

Campo Grande
Coronel Sapucaia
Deodapolis

Dois Irm&os do Buriti
Douradina

Dourados

Eldorado

Fatima do Sul
Gloria de Dourados
Guia Lopes da Laguna
Iguatemi

Itapora

Itaquirai

Ivinhema

Japora

Jaraguari

Jardim

Jatei
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Juti

Laguna Carapa
Maracaju

Mundo Novo

Navirai

Nioaque

Nova Alvorada do Sul
Nova Andradina

Novo Horizonte do Sul
Paranhos

Assis

Bernardino de Campos
Bora

Campos Novos Paulista
Candido Mota

Canitar

Chavantes

Cruzalia

Echapora

Espirito Santo do Turvo
Fartura

Florinia

Ibirarema

lepé

Ipaussu

Jodo Ramalho

Lutécia

Manduri

Maracai

Ponta Pora

Rio Brilhante

Sao Gabriel do Oeste
Sete Quedas
Sidrolandia

Tacuru

Taquarussu

Terenos

Vicentina

Municipios de Sao Paulo

Oleo

Oscar Bressane
Ourinhos

Palmital

Paraguacgu Paulista
Pedrinhas Paulista
Piraju

Platina

Quata

Rancharia

Ribeirdo do Sul
Salto Grande
Santa Cruz do Rio Pardo
Sé&o Pedro do Tur
Sarutaia

Taruma

Timburi

Ubirajara

Relagao dos Municipios que compoem a Regiao
Homogénea de Adaptacao de Cultivares de
Trigo 4 (MS, SP, MG, GO, DF, MT e BA)

Municipios do Mato Grosso do Sul

Agua Clara
Alcinopolis

Anastéacio
Anaurilandia
Aparecida do Taboado
Aquidauana
Bataguassu

Bela Vista

Bodoquena
Brasilandia
Camapua
Caracol
Cassilandia
Chapadao do Sul
Corguinho
Corumba
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Costa Rica

Coxim

Figueirao
Inocéncia

Ladario

Miranda

Paraiso das Aguas
Paranaiba

Pedro Gomes

Adamantina

Adolfo

Aguai

Aguas da Prata
Aguas de Linddia
Aguas de S&o Pedro
Agudos

Alfredo Marcondes
Altair

Altinépolis

Alto Alegre

Alvares Florence
Alvares Machado
Alvaro de Carvalho
Alvinlandia
Americana
Américo Brasiliense
Américo de Campos
Amparo

Analandia
Andradina
Anhembi

Anhumas
Aparecida
Aparecida d’Oeste
Aracgatuba
Aramina
Araraquara

Araras

Arco-iris

Arealva

Areias

Areidpolis

Ariranha

Artur Nogueira

Porto Murtinho

Ribas do Rio Pardo

Rio Negro

Rio Verde de Mato Grosso
Rochedo

Santa Rita do Pardo
Selviria

Sonora

Trés Lagoas

Municipios de Sao Paulo

Aspasia
Atibaia
Auriflama

Avai
Avanhandava
Bady Bassitt
Balbinos
Balsamo
Barbosa

Bariri

Barra Bonita
Barretos
Barrinha
Bastos
Batatais

Bauru
Bebedouro
Bento de Abreu
Bilac

Birigui

Boa Esperanga do Sul
Bocaina

Bofete

Boituva

Bom Jesus dos Perdoes
Boracéia
Borborema
Borebi
Botucatu
Braganca Paulista
Brauna

Brejo Alegre
Brodowski
Brotas
Buritama
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Buritizal

Cabralia Paulista
Cabreuva
Cacapava
Cachoeira Paulista
Caconde
Cafelandia

Caiabu

Caiua

Cajobi

Cajuru

Campinas

Campo Limpo Paulista
Campos do Jordao
Canas

Candido Rodrigues
Capivari

Cardoso

Casa Branca
Cassia dos Coqueiros
Castilho
Catanduva
Catigua

Cedral

Cerquilho
Charqueada
Clementina

Colina

Colémbia

Conchal

Conchas
Cordeiropolis
Coroados
Corumbatai
Cosmopolis
Cosmorama
Cravinhos

Cristais Paulista
Cruzeiro
Descalvado

Dirce Reis
Divinolandia
Dobrada

Dois Cérregos
Dolcinoépolis
Dourado

Dracena

Duartina
Dumont

Elias Fausto
Elisiario
Embauba
Emilianépolis
Engenheiro Coelho
Espirito Santo do Pinhal
Estiva Gerbi
Estrela do Norte
Estrela d’Oeste
Euclides da Cunha Paulista
Fernando Prestes
Fernandopolis
Fernédo

Flora Rica
Floreal

Florida Paulista
Franca

Gabriel Monteiro
Galia

Garga

Gastao Vidigal
Gavido Peixoto
General Salgado
Getulina

Glicério
Guaigara
Guaimbé

Guaira
Guapiagu

Guara

Guaracai
Guaraci

Guarani d’Oeste
Guaranta
Guararapes
Guaratingueta
Guariba
Guatapara
Guzolandia
Herculandia
Holambra
Hortolandia
lacanga

lacri

Ibaté
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Ibira

Ibitinga

Icém

Igaracu do Tieté
Igarapava
Igarata

Ilha Solteira
Indaiatuba
Indiana
Indiapora
Inubia Paulista
Ipeuna

Ipigua

Ipua
Iracemapolis
Irapué

Irapuru

Itajobi

Itaju

Itapira

Itapolis

Itapui

Itapura

Itatiba
Itirapina
Itirapua

Itobi

Itu

ltupeva
ltuverava
Jaborandi
Jaboticabal
Jacarei

Jaci
Jaguariuna
Jales
Jardinopolis
Jarinu

Jau

Jeriquara
Joanodpolis
José Bonifacio
Julio Mesquita
Jumirim
Jundiai
Junqueirdpolis
Laranjal Paulista

Lavinia
Lavrinhas
Leme
Lencdis Paulista
Limeira
Linddia

Lins

Lorena
Lourdes
Louveira
Lucélia
Luciandpolis
Luis Antdnio
Luiziania
Lupércio
Macatuba
Macaubal
Macedoénia
Magda
Maraba Paulista
Marapoama
Mariapolis
Marilia
Marinoépolis
Martinépolis
Matao
Mendoncga
Meridiano
Mesépolis
Miguelodpolis
Mineiros do Tieté
Mira Estrela
Miranddpolis

Mirante do Paranapanema

Mirassol
Mirassolandia
Mococa

Mogi Guagu
Moji-Mirim
Mombuca
Mongbes

Monte Alegre do Sul

Monte Alto
Monte Aprazivel

Monte Azul Paulista

Monte Castelo
Monte Mor
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Monteiro Lobato
Morro Agudo
Morungaba
Motuca

Murutinga do Sul
Nantes

Narandiba
Nazaré Paulista
Neves Paulista
Nhandeara

Nipoa

Nova Alianga
Nova Canaa Paulista
Nova Castilho
Nova Europa
Nova Granada
Nova Guataporanga
Nova Independéncia
Nova Luzitani
Nova Odessa
Novais

Novo Horizonte
Nuporanga
Ocaugu

Olimpia

Onda Verde
Oriente

Orinditva
Orlandia

Osvaldo Cruz
Ouro Verde
Ouroeste
Pacaembu
Palestina
Palmares Paulista
Palmeira d’Oeste
Panorama
Paraiso
Paranapua
Parapua
Pardinho

Parisi

Patrocinio Paulista
Paulicéia

Paulinia
Paulistania

Paulo de Faria

Pederneiras

Pedra Bela
Pedranopolis
Pedregulho
Pedreira
Penapolis

Pereira Barreto
Pereiras

Piacatu
Pindamonhangaba
Pindorama
Pinhalzinho
Piquerobi

Piquete

Piracaia
Piracicaba

Pirajui

Pirangi
Pirapozinho
Pirassununga
Piratininga
Pitangueiras
Planalto

Poloni

Pompéia

Pongai

Pontal

Pontalinda

Pontes Gestal
Populina
Porangaba

Porto Feliz

Porto Ferreira
Potim

Potirendaba
Pracinha
Pradopolis
Pratania
Presidente Alves
Presidente Bernardes
Presidente Epitacio
Presidente Prudente
Presidente Venceslau
Promissao
Queiroz

Queluz

Quintana
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Rafard

Regente Feijo
Reginépolis

Restinga

Ribeirao Bonito

Ribeirdo Corrente
Ribeirao dos indios
Ribeirao Preto

Rifaina

Rincéao

Rinoépolis

Rio Claro

Rio das Pedras
Riolandia

Rosana

Roseira

Rubiacea

Rubinéia

Sabino

Sagres

Sales

Sales Oliveira
Salmouréo

Saltinho

Salto

Sandovalina

Santa Adélia

Santa Albertina

Santa Barbara d’Oeste
Santa Clara d’Oeste
Santa Cruz da Conceigéo
Santa Cruz da Esperanca
Santa Cruz das Palmeiras
Santa Ernestina

Santa Fé do Sul

Santa Gertrudes

Santa Lucia

Santa Maria da Serra
Santa Mercedes

Santa Rita do Passa Quatro
Santa Rita d’'Oeste
Santa Rosa de Viterbo
Santa Salete

Santana da Ponte Pensa
Santo Anastécio

Santo Antbnio da Alegria
Santo Antonio de Posse

Santo Antdnio do Aracangua
Santo Antonio do Jardim
Santo Anténio do Pinhal
Santo Expedito
Santépolis do Aguapei
Séao Bento do Sapucai
Sao Carlos

Sao Francisco

Séao Joao da Boa Vista
Sé&o Jodo das Duas Pontes
S&o Jodo de Iracema
Séao Joao do Pau d’Alho
Sao Joaquim da Barra
Sé&o José da Bela Vista
Sao José do Rio Pardo
Sé&o José do Rio Preto
Séo José dos Campos
Sao Manuel

Sé&o Pedro

Sé&o Sebastido da Grama
S&o Simao
Sebastianopolis do Sul
Serra Azul

Serra Negra

Serrana

Sertdozinho

Severinia

Silveiras

Socorro

Sud Mennucci

Sumaré

Suzanapolis

Tabapua

Tabatinga

Taciba

Taiagu

Taitva

Tambau

Tanabi

Tapiratiba

Taquaral

Taquaritinga

Tarabai

Taubaté

Teodoro Sampaio

Terra Roxa

Tieté
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Torre de Pedra
Torrinha
Trabiju
Tremembé
Trés Fronteiras
Tuiuti

Tupa

Tupi Paulista
Turiuba
Turmalina
Ubarana
Ubatuba
Uchoa

Uniao Paulista
Urania

Abadia dos Dourados
Abaeté

Abre Campo
Acaiaca

Acucena

Agua Boa

Agua Comprida
Aguanil

Aguas Formosas
Aguas Vermelhas
Aimorés

Aiuruoca

Alagoa

Albertina

Além Paraiba
Alfenas

Alfredo Vasconcelos
Almenara
Alpercata
Alpinépoli
Alterosa

Alto Caparad

Alto Jequitiba

Alto Rio Doce
Alvarenga
Alvinopolis
Alvorada de Minas
Amparo do Serra
Andradas
Andrelandia

Uru

Urupés

Valentim Gentil
Valinhos
Valparaiso

Vargem

Vargem Grande do Sul
Varzea Paulista
Vera Cruz

Vinhedo

Viradouro

Vista Alegre do Alto
Vitéria Brasil
Votuporanga
Zacarias

Municipios de Minas Gerais

Angelandia
Antbnio Carlos
Antbnio Dias
Antbénio Prado de Minas
Aragai

Aracitaba
Araguai
Araguari
Arantina
Araponga
Arapora

Arapua

Araujos

Araxa
Arceburgo
Arcos

Areado

Argirita
Aricanduva
Arinos

Astolfo Dutra
Ataléia

Augusto de Lima
Baependi
Baldim

Bambui
Bandeira
Bandeira do Sul
Barado de Cocais
Bardo de Monte Alto
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Barbacena

Barra Longa

Barroso

Bela Vista de Minas
Belmiro Braga

Belo Horizonte

Belo Oriente

Belo Vale

Berilo

Berizal

Bertopolis

Betim

Bias Fortes

Bicas

Biquinhas

Boa Esperanca
Bocaina de Minas
Bocaiuva

Bom Despacho

Bom Jardim de Minas
Bom Jesus da Penha
Bom Jesus do Amparo
Bom Jesus do Galho
Bom Repouso

Bom Sucesso
Bonfim

Bonfindpolis de Minas
Bonito de Minas
Borda da Mata
Botelhos

Botumirim

Bras Pires
Brasilandia de Minas
Brasilia de Minas
Braunas

Brazoépolis
Brumadinho

Bueno Brandao
Buendpolis

Bugre

Buritis

Buritizeiro
Cabeceira Grande
Cabo Verde
Cachoeira da Prata
Cachoeira de Minas
Cachoeira de Pajeu
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Cachoeira Dourada
Caetanopolis
Caeté

Caiana

Cajuri

Caldas
Camacho
Camanducaia
Cambui
Cambuquira
Campanario
Campanha
Campestre
Campina Verde
Campo Azul
Campo Belo
Campo do Meio
Campo Florido
Campos Altos
Campos Gerais
Cana Verde
Canaa
Canapolis
Candeias
Cantagalo
Caparad
Capela Nova
Capelinha
Capetinga
Capim Branco
Capinopolis
Capitdo Andrade
Capitdo Enéas
Capitdlio
Caputira

Carai
Caranaiba
Carandai
Carangola
Caratinga
Carbonita
Careacgu

Carlos Chagas
Carmésia
Carmo da Cachoeira
Carmo da Mata
Carmo de Minas



Carmo do Cajuru
Carmo do Paranaiba
Carmo do Rio Claro
Carmopolis de Minas
Carneirinho
Carrancas
Carvalhopolis
Carvalhos

Casa Grande
Cascalho Rico
Cassia

Cataguases

Catas Altas

Catas Altas da Noruega
Catuiji

Catuti

Caxambu

Cedro do Abaeté
Central de Minas
Centralina

Chacara

Chalé

Chapada do Norte
Chapada Gaucha
Chiador

Cipotanea

Claraval

Claro dos Pogoes
Claudio

Coimbra

Coluna

Comendador Gomes
Comercinho
Conceigéo da Aparecida

Conceic¢ao da Barra de Minas

Conceigao das Alagoas
Conceigao das Pedras
Conceicao de Ipanema

Conceigao do Mato Dentro

Conceicao do Para
Conceigao do Rio Verde
Conceigao dos Ouros
Cbnego Marinho
Confins

Congonhal

Congonhas

Congonhas do Norte

Conquista

Conselheiro Lafaiete
Conselheiro Pena
Consolacao
Contagem

Coqueiral

Coracgao de Jesus
Cordisburgo
Cordislandia

Corinto

Coroaci

Coromandel

Coronel Fabriciano
Coronel Murta

Coronel Pacheco
Coronel Xavier Chaves
Corrego Danta
Corrego do Bom Jesus
Cérrego Fundo
Corrego Novo

Couto de Magalh&es de Minas

Crisdlita

Cristais

Cristélia

Cristiano Otoni
Cristina

Crucilandia

Cruzeiro da Fortaleza
Cruzilia

Cuparaque

Curral de Dentro
Curvelo

Datas

Delfim Moreira
Delfinépolis

Delta

Descoberto

Desterro de Entre Rios
Desterro do Melo
Diamantina

Diogo de Vasconcelos
Dionisio

Divinésia

Divino

Divino das Laranjeiras
Divinolandia de Minas
Divinépolis
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Divisa Alegre

Divisa Nova
Divisépolis

Dom Bosco

Dom Cavati

Dom Joaquim

Dom Silvério

Dom Vigoso

Dona Eusébia
Dores de Campos
Dores de Guanhaes
Dores do Indaia
Dores do Turvo
Doresopolis
Douradoquara
Durandé

El6i Mendes
Engenheiro Caldas
Engenheiro Navarro
Entre Folhas

Entre Rios de Minas
Ervalia

Esmeraldas

Espera Feliz
Espinosa

Espirito Santo do Dourado
Estiva

Estrela Dalva
Estrela do Indaia
Estrela do Sul
Eugendpolis
Ewbank da Camara
Extrema

Fama

Faria Lemos

Felicio dos Santos
Felisburgo
Felixlandia
Fernandes Tourinho
Ferros

Fervedouro
Florestal

Formiga

Formoso

Fortaleza de Minas
Fortuna de Minas
Francisco Badaré

Francisco Dumont
Francisco Sa
Franciscépolis
Frei Gaspar
Frei Inocéncio
Frei Lagonegro
Fronteira
Fronteira dos Vales
Fruta de Leite
Frutal
Funilandia
Galiléia
Gameleiras
Glaucilandia
Goiabeira
Goiana
Gongalves
Gonzaga
Gouveia
Governador Valadares
Gréo Mogol
Grupiara
Guanhaes
Guapé
Guaraciaba
Guaraciama
Guaranésia
Guarani
Guarara
Guarda-Mor
Guaxupé
Guidoval
Guimarania
Guiricema
Gurinhata
Heliodora

lapu

Ibertioga

Ibia

Ibiaf

Ibiracatu

Ibiraci

Ibirité

Ibitidra de Minas
Ibituruna

Icarai de Minas
Igarapé
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Igaratinga
Iguatama
ljaci

llicinea

Imbé de Minas
Inconfidentes
Indaiabira
Indianoépolis
Ingai
Inhapim
Inhaima
Inimutaba
Ipaba
Ipanema
Ipatinga
Ipiagu
Ipuitina

Irai de Minas
Itabira
Itabirinha de Mantena
Itabirito
ltacambira
Iltacarambi
Itaguara
Itaipé

Itajuba
Itamarandiba
ltamarati de Minas
Iltambacuri
Iltambé do Mato Dentro
ltamogi
Iltamonte
Iltanhandu
ltanhomi
Itaobim
Itapagipe
Itapecerica
Itapeva
Itatiaiugu

Itad de Minas
ltatna
ltaverava
Itinga

ltueta
ltuiutaba
ltumirim
lturama

ltutinga
Jaboticatuba
Jacinto

Jacui
Jacutinga
Jaguaragu
Jaiba
Jampruca
Janauba
Januaria
Japaraiba
Japonvar
Jeceaba
Jenipapo de Minas
Jequeri
Jequitai
Jequitiba
Jequitinhonha
Jesuania
Joaima
Joanésia

Jodo Monlevade
Joédo Pinheiro
Joaquim Felicio
Jordania

José Gongalves de Minas

José Raydan
Josendpolis
Juatuba

Juiz de Fora
Juramento
Juruaia
Juvenilia
Ladainha
Lagamar
Lagoa da Prata
Lagoa dos Patos
Lagoa Dourada
Lagoa Formosa
Lagoa Grande
Lagoa Santa
Lajinha
Lambari

Lamim

Laranjal
Lassance
Lavras

184



Leandro Ferreira
Leme do Prado
Leopoldina
Liberdade

Lima Duarte
Limeira do Oeste
Lontra

Luisburgo
Luislandia Luminarias
Luz Machacalis
Machado

Madre de Deus de Minas
Malacacheta
Mamonas
Manga
Manhuacu
Manhumirim
Mantena

Mar de Espanha
Maravilhas

Maria da Fé
Mariana

Marilac

Mario Campos
Maripa de Mina
Marliéria
Marmelopolis
Martinho Campos
Martins Soares
Mata Verde
Materlandia
Mateus Leme
Mathias Lobato
Matias Barbosa
Matias Cardoso
Matipé

Mato Verde
Matozinhos
Matutina
Medeiros
Medina

Mendes Pimentel
Mercés
Mesquita

Minas Novas
Minduri

Mirabela

Miradouro

Mirai

Miravania

Moeda

Moema

Monjolos
Monsenhor Paulo
Montalvania
Monte Alegre de Minas
Monte Azul
Monte Belo
Monte Carmelo
Monte Formoso
Monte Santo de Minas
Monte Sido
Montes Claros
Montezuma
Morada Nova de Minas
Morro da Garga
Morro do Pilar
Munhoz

Muriaé

Mutum
Muzambinho
Nacip Raydan
Nanuque

Naque
Natalandia
Natércia
Nazareno
Nepomuceno
Ninheira

Nova Belém
Nova Era

Nova Lima

Nova Mddica
Nova Ponte
Nova Porteirinha
Nova Resende
Nova Serrana
Nova Uniao
Novo Cruzeiro
Novo Oriente de Minas
Novorizonte
Olaria
Olhos-d’Agua
Olimpio Noronha
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Oliveira
Oliveira Forte
Onca de Pitangui
Oratorios
Orizania

Ouro Branco
Ouro Fino

Ouro Preto
Ouro Verde de Minas
Padre Carvalho
Padre Paraiso
Pai Pedro
Paineiras

Pains

Paiva

Palma
Palmépolis
Papagaios
Para de Minas
Paracatu
Paraguacu
Paraisépolis
Paraopeba
Passa Quatro
Passa Tempo
Passabém
Passa-Vinte
Passos

Patis

Patos de Minas
Patrocinio
Patrocinio do Muriaé
Paula Candido
Paulistas
Pavéao
Pecganha

Pedra Azul
Pedra Bonita
Pedra do Anta
Pedra do Indaia
Pedra Dourada
Pedralva
Pedras de Maria da Cruz
Pedrinépolis
Pedro Leopoldo
Pedro Teixeira
Pequeri

Pequi

Perdigéo

Perdizes

Perdodes

Periquito

Pescador

Piau

Piedade de Caratinga
Piedade de Ponte Nova
Piedade do Rio Grande
Piedade dos Gerais
Pimenta
Pingo-d’Agua
Pintépolis

Piracema Pirajuba
Piranga

Pirangugu
Piranguinho
Pirapetinga

Pirapora

Piradba

Pitangui

Piumhi

Planura

Poco Fundo

Pocos de Caldas
Pocrane

Pompéu

Ponte Nova

Ponto Chique

Ponto dos Volantes
Porteirinha

Porto Firme

Poté

Pouso Alegre

Pouso Alto

Prados

Prata

Pratapolis

Pratinha

Presidente Bernardes
Presidente Juscelino
Presidente Kubitschek
Presidente Olegario
Prudente de Morais
Quartel Geral
Queluzito
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Raposos

Raul Soares

Recreio

Reduto

Resende Costa
Resplendor
Ressaquinha

Riachinho

Riacho dos Machados
Ribeirao das Neves
Ribeirao Vermelho

Rio Acima

Rio Casca

Rio do Prado

Rio Doc

Rio Espera

Rio Manso

Rio Novo

Rio Paranaiba

Rio Pardo de Minas
Rio Piracicaba

Rio Pomba

Rio Preto

Rio Vermelho

Ritapolis

Rochedo de Minas
Rodeiro

Romaria

Rosario da Limeira
Rubelita

Rubim

Sabara

Sabindpolis
Sacramento

Salinas

Salto da Divisa

Santa Barbara

Santa Barbara do Leste
Santa Barbara do Monte Verde
Santa Barbara do Tugurio
Santa Cruz de Minas
Santa Cruz de Salinas
Santa Cruz do Escalvado
Santa Efigénia de Minas
Santa Fé de Minas
Santa Helena de Minas
Santa Juliana

Santa Luzia

Santa Margarida

Santa Maria de Itabira
Santa Maria do Salto
Santa Maria do Suagui
Santa Rita de Caldas
Santa Rita de Ibitipoca
Santa Rita de Jacutinga
Santa Rita de Minas
Santa Rita do ltueto
Santa Rita do Sapucai
Santa Rosa da Serra
Santa Vitdria

Santana da Vargem
Santana de Cataguases
Santana de Pirapama
Santana do Deserto
Santana do Garambéu
Santana do Jacaré
Santana do Manhuagu
Santana do Paraiso
Santana do Riacho
Santana dos Montes
Santo Antonio do Amparo
Santo Antonio do Aventureiro
Santo Antonio do Grama
Santo Antdnio do Itambé
Santo Antonio do Jacinto
Santo Antonio do Monte
Santo Anténio do Retiro
Santo Anténio do Rio Abaixo
Santo Hipdlito

Santos Dumont

Séao Bento Abade

Sao Bras do Suagui

Sao Domingos das Dores
Sé&o Domingos do Prata
Séo Félix de Minas

Séao Francisco

Sao Francisco de Paula
Sao Francisco de Sales
Séao Francisco do Gléria
Sé&o Geraldo

Séao Geraldo da Piedade
Séao Geraldo do Baixio
Sao Gongalo do Abaeté
Sao Gongalo do Para
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Sao Gongalo do Rio Abaixo
Séao Gongalo do Rio Preto
Sao Gongalo do Sapucai
Séao Gotardo

Sao Jodo Batista do Gléria
Sao Joédo da Lagoa

Sé&o Jodo da Mata

Sao Jodo da Ponte

Sao Jodo das Missodes
Séao Jodo del Rei

Sao Jodo do Manhuagu
Séao Jodo do Manteninha
Sé&o Joao do Oriente

Sao Jodo do Pacui

Sé&o Jodo do Paraiso

Sao Jodo Evangelista
Sao Jodo Nepomuceno
Sao Joaquim de Bicas
Sao José da Barra

Sao José da Lapa

Séao José da Safira

Séo José da Varginha
Sao José do Alegre

Séao José do Divino

S3ao José do Goiabal

Sé&o José do Jacuri

Séao José do Mantimento
Sao Lourengo

Sao Miguel do Anta

Sao Pedro da Unido

Sao Pedro do Suagui

Sé&o Pedro dos Ferros
Sao Roméo

Sao Roque de Minas

Séao Sebastido da Bela Vista

Sao Sebastido da Vargem Alegre

S&o Sebastido do Anta

Sé&o Sebastido do Maranhao
S3ao Sebastido do Oeste
S&o Sebastido do Paraiso
Sao Sebastiao do Rio Preto
Séao Sebastido do Rio Verde
S&o Thomé das Letras

Séo Tiago

Sao Tomas de Aquino

Sao Vicente de Minas
Sapucai-Mirim

Sardoa

Sarzedo

Sem-Peixe

Senador Amaral
Senador Cortes
Senador Firmino
Senador José Bento
Senador Modestino Gongalves
Senhora de Oliveira
Senhora do Porto
Senhora dos Remédios
Sericita

Seritinga

Serra Azul de Minas
Serra da Saudade
Serra do Salitre
Serra dos Aimoré
Serrania
Serrandpolis de Minas
Serranos

Serro

Sete Lagoas
Setubinha
Silveirania
Silvianépolis

Siméao Pereira
Simonésia

Sobralia

Soledade de Minas
Tabuleiro

Taiobeiras
Taparuba

Tapira

Tapirai

Taquaragu de Minas
Tarumirim

Teixeiras

Teofilo Otoni
Timoteo

Tiradentes

Tiros

Tocantins

Tocos do Moji
Toledo

Tombos

Trés Coragoes

Trés Marias

188



Trés Pontas
Tumiritinga
Tupaciguara
Turmalina
Turvolandia
Uba

Ubai
Ubaporanga
Uberaba
Uberlandia
Umburatiba
Unai

Unido de Minas
Uruana de Minas
Urucania
Urucuia
Vargem Alegre
Vargem Bonita

Vargem Grande do Rio Pardo

Abadia de Goias
Abadiania

Acreuna

Adelandia

Agua Fria de Goias
Agua Limpa

Aguas Lindas de Goias
Alexania

Aloandia

Alto Horizonte

Alto Paraiso de Goias
Alvorada do Norte
Amaralina

Americano do Brasil
Amorindpolis
Anapolis

Anhanguera

Anicuns

Aparecida de Goiania
Aparecida do Rio Doce
Aporé

Aragu

Aragarcas

Aragoiania
Araguapaz

Varginha

Varjao de Minas
Varzea da Palma
Varzelandia
Vazante
Verdelandia
Veredinha
Verissimo
Vermelho Novo
Vespasiano
Vicosa

Vieiras

Virgem da Lapa
Virginia
Virginopolis
Virgolandia
Visconde do Rio Branco
Volta Grande
Wenceslau Braz

Municipios de Goias e DF

Arendpolis

Aruana

Aurilandia
Avelinopolis

Baliza

Barro Alto

Bela Vista de Goias
Bom Jardim de Goias
Bom Jesus de Goias
Bonfindpolis
Bondpolis

Brasilia
Brazabrantes
Britania

Buriti Alegre

Buriti de Goias
Buritindpolis
Cabeceiras
Cachoeira Alta
Cachoeira de Goias
Cachoeira Dourada
Cacgu

Caiapobnia

Caldas Novas
Caldazinha
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Campestre de Goias
Campinagu
Campinorte

Campo Alegre de Goias
Campo Limpo de Goias

Campos Belos
Campos Verdes
Carmo do Rio Verde
Castelandia
Catalao

Caturai
Cavalcante

Ceres

Cezarina
Chapadao do Céu
Cidade Ocidental
Cocalzinho de Goias
Colinas do Sul
Corrego do Ouro
Corumba de Goias
Corumbaiba
Cristalina
Cristianopolis
Crixas

Crominia

Cumari
Damiandpolis
Damolandia
Davinopolis
Diorama
Divinépolis de Goias
Doverlandia
Edealina

Edéia

Estrela do Norte
Faina

Fazenda Nova
Firminépolis
Flores de Goias
Formosa

Formoso
Gameleira de Goias
Goianapolis
Goiandira
Goianésia

Goiania

Goianira

Goias
Goiatuba
Gouvelandia
Guapé
Guaraita
Guarani de Goias
Guarinos
Heitorai
Hidrolandia
Hidrolina
laciara
Inaciolandia
Indiara
Inhumas
Ipameri
Ipiranga de Goias
Ipora
Israelandia
Itaberai
Itaguari
Itaguaru
Itaja

Itapaci
Itapirapua
Itapuranga
ltaruma
ltaugu
ltumbiara
Ivolandia
Jandaia
Jaragua
Jatai
Jaupaci
Jesupolis
Joviania
Jussara
Lagoa Santa
Leopoldo de Bulhdes
Luziania
Mairipotaba
Mambai
Mara Rosa
Marzagao
Matrincha
Maurilandia
Mimoso de Goias
Minacgu
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Mineiros

Moipora

Monte Alegre de Goias
Montes Claros de Goias
Montividiu

Montividiu do Norte
Morrinhos

Morro Agudo de Goias
Mossamedes
Mozarlandia

Mundo Novo
Mutunépolis

Nazario

Nerépolis
Niquelandia

Nova Améric

Nova Aurora

Nova Crixas

Nova Gloria

Nova Iguacu de Goias
Nova Roma

Nova Veneza

Novo Brasil

Novo Gama

Novo Planalto
Orizona

Ouro Verde de Goias
Ouvidor

Padre Bernardo
Palestina de Goias
Palmeiras de Goias
Palmelo
Palminopolis
Panama
Paranaiguara
Parauna

Perolandia

Petrolina de Goias
Pilar de Goias
Piracanjuba
Piranhas

Pirenodpolis

Pires do Rio
Planaltina

Pontalina

Porangatu

Porteirdo

Portelandia

Posse

Professor Jamil
Quirindpolis

Rialma

Rianapolis

Rio Quente

Rio Verde

Rubiataba

Sanclerlandia

Santa Barbara de Goias
Santa Cruz de Goias
Santa Fé de Goias

Santa Helena de Goias
Santa Isabel

Santa Rita do Araguaia
Santa Rita do Novo Destino
Santa Rosa de Goias
Santa Tereza de Goias
Santa Terezinha de Goias
Santo Antonio da Barra
Santo Antonio de Goias
Santo Antdnio do Descoberto
Sao Domingos

S&o Francisco de Goias
Sao Jodo da Parauna
Sao Joao d’Alianga

Séo Luis de Montes Belos
Sao Luiz do Norte

Sao Miguel do Araguaia
Sé&o Miguel do Passa Quatro
Séo Patricio

Sé&o Simao

Senador Canedo
Serranopolis

Silvania

Simolandia

Sitio d’Abadia

Taquaral de Goias
Teresina de Goias
Terezoépolis de Goias
Trés Ranchos

Trindade

Trombas

Turvania

Turvelandia

Uirapuru
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Uruagu Uruana Urutai Viandépolis Vicentindpolis Vila Boa
Valparaiso de Goias Varjao Vila Propicio

Municipios de Mato Grosso

Acorizal Nossa Senhora do Livramento
Agua Boa Nova Brasilandia

Alto Araguaia Nova Marilandia

Alto Gargas Nova Mutum

Alto Paraguai Nova Nazaré

Alto Taquari Nova Olimpia

Araguaiana Nova Ubirata

Araguainha Nova Xavantina

Araputanga Novo S&o Joaquim

Arenapolis Paranatinga

Barra do Bugres

Barra do Gargas
Campinapolis

Campo Novo do Parecis

Pedra Preta
Planalto da Serra
Pontal do Araguaia
Ponte Branca

Campo Verde Porto Estrela
Campos de Julio Poxoréo
Canarana Primavera do Leste

Chapada dos Guimaraes
Cocalinho

Reserva do Cabacal
Ribeirao Cascalheira

Comodoro Ribeiraozinho
Conquista D’oeste Rondondpolis

Cuiaba Rosario Oeste

Denise Salto do Céu
Diamantino Santa Rita do Trivelato
Dom Aquino Santo Afonso

Gaucha do Norte
General Carneiro

Santo Antdnio do Leste
Santo Antbnio do Leverger

Guiratinga Séo José do Rio Claro

Itiquira Sao Pedro da Cipa

Jaciara Sapezal

Jangada Sorriso

Jauru Tangara da Serra

Juscimeira Tesouro

Lucas do Rio Verde Torixoréu

Nobres Vale de Sdo Domingos

Nortelandia Varzea Grande
Municipios da Bahia

Abaira Anagé

Aiquara Andarai

Amargosa Angical

Ameérica Dourada

Antbnio Gongalves
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Apuarema

Aracatu
Baiandpolis

Baixa Grande
Barra

Barra da Estiva
Barra do Choga
Barra do Mendes
Barreiras

Barro Alto

Belo Campo

Boa Nova

Boa Vista do Tupim
Bom Jesus da Lapa
Bom Jesus da Serra
Boninal

Bonito

Boquira

Botupora

Brejoes

Brejolandia

Brotas de Macaubas
Brumado
Buritirama

Caatiba

Caculé

Caém

Caetanos

Caetité

Cafarnaum
Caldeirdo Grande
Campo Formoso
Canapolis
Canarana

Candiba

Candido Sales
Capela do Alto Alegre
Capim Grosso
Caraibas
Carinhanha
Catolandia
Caturama

Central

Cocos

Condeuba
Contendas do Sincora
Cordeiros

Coribe
Correntina
Cotegipe
Cravolandia
Cristopolis
Dario Meira
Dom Basilio
Elisio Medrado
Encruzilhada
Erico Cardoso
Feira da Mata
Filadélfia
Firmino Alves
Formosa do Rio Preto
Gandu

Gentio do Ouro
Guajeru
Guanambi
lagu

Ibiassucé
Ibicoara

Ibicui

Ibipeba
Ibipitanga
Ibiquera
Ibirataia
Ibitiara

Ibitita
Ibotirama
Igapora

Iguai

Ipiaul

Ipira

Ipupiara
Irajuba
Iramaia
Iraquara

Irecé
Itaberaba
ltaeté

Itagi

Itaguacu da Bahia
ltamari

ltambé
Itapetinga
ltaquara
Itarantim
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Itatim

Itirugu

ltorord

ltuagu

luit

Jaborandi
Jacaraci

Jacobina
Jaguaquara
Jequié

Jiquirica

Jitauna

Jodo Dourado
Jussara

Jussiape

Lafaiete Coutinho
Lagoa Real
Lajedinho

Lajedo do Tabocal
Lapao

Lengois

Licinio de Almeida
Livramento de Nossa Senhora
Luis Eduardo Magalhaes
Macajuba
Macarani
Macaubas
Maetinga
Maiquinique

Mairi

Malhada

Malhada de Pedras
Manoel Vitorino
Mansidao
Maracas
Marcionilio Souza
Matina

Miguel Calmon
Milagres
Mirangaba
Mirante

Morpara

Morro do Chapéu
Mortugaba
Mucugé

Mulungu do Morro
Mundo Novo

Muquém de Sao Francisco
Mutuipe

Nova Canaa

Nova Ibia

Nova ltarana

Nova Redengéo
Novo Horizonte
Oliveira dos Brejinhos
Ourolandia

Palmas de Monte Alto
Palmeiras

Paramirim

Paratinga

Piata

Pindai

Pindobacu

Pintadas

Piripa

Piritiba

Planaltino

Planalto

Pocodes

Ponto Novo
Presidente Dutra
Presidente Janio Quadros
Presidente Tancredo Neves
Quixabeira

Rafael Jambeiro
Riachéo das Neves
Riacho de Santana
Ribeirdo do Largo
Rio de Contas

Rio do Antonio

Rio do Pires

Ruy Barbosa

Santa Inés

Santa Maria da Vitoria
Santa Rita de Cassia
Santa Teresinha
Santana

Sao Desidério

Séo Félix do Coribe
Sao Gabriel

Sao José do Jacuipe
Saude

Seabra

Sebastido Laranjeiras
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Sento Sé

Serra do Ramalho
Serra Dourada
Serrolandia

Sitio do Mato

Souto Soares

Tabocas do Brejo Velho

Tanhagu Vitéria da Conquista
Tanque Novo Wagner
Tapiramuta Wanderley
Teolandia Wenceslau Guimar&es
Tremedal Xique-Xique
Ubaira
62°W  60°W  58°W  56°W  54°W  52°W  50°W  48°W = 46°W  44°W  42°W  40°W
10°8 L L L L L L L L L L L L
12°S
14°S
16°S
18°S
20°S
22°S
24°8
26°S
28°S
30°s I Regizo 1 - Fria e umida
I Regizo 2 - Moderadamente quente e umida
Regido 3 - Moderadamente quente e seca
32°S I Regizo 4 - Quente e seca
0 120 240 480 720 960 B Nso indicada para cultivo
| = = ——— |
" @ B Lagos

Figura 8. Regides homogéneas de adaptacao de cultivares de trigo no Brasil - RHACT.

Uibai
Umburanas
Urandi

Utinga

Varzea da Roga
Varzea do Pogo
Varzea Nova

Fonte: Cunha et al. (2011).
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Anexo 2. Escalas fenologicas

Escala Feeks-Large

Estadio -
Afilhamento
1 Plantas recém-emergidas, com uma ou mais folhas.
Inicio do afilhamento
3 Afilhos formados. Folhas enroladas em espiral.Algumas cultivares podem apresentar
habito prostrado.
4 Inicio do aparecimento do pseudocaule. Bainhas foliares comegam a alongar-se.
5 Pseudocaule (formado por bainhas foliares) fortemente desenvolvido.
6 Primeiro n6 do colmo visivel.
7 Segundo n6 do colmo ja formado.
8 Folha bandeira visivel, mas ainda enrolada. Inicio do periodo de emborrachamento.
9 Ligula da folha bandeira ja visivel.

Bainha da folha bandeira completamente desenvolvida, mas as espigas ainda ndo séo

10 e
visiveis.

Estadio Espigamento
101 Primeiras espigas recéme-visiveis.
10.2  Um quarto do processo de espigamento completo.
10.3  Metade do processo de espigamento completo.
10.4  Trés quartos do processo de espigamento completo.
10.5 Todas as espigas fora das bainhas.

Estadio Florescimento

10.5.1 Inicio do florescimento.

10.5.2 Florescimento completo na parte apical da espiga.
10.5.3 Florescimento completo na parte basal da espiga.
10.5.4 Final do florescimento, gréos no estagio aquoso.

Estadio Maturagao
11 Graos no estadio leitoso a maturagéo.
11.1  Gréos no estadio leitoso.
11.2  Graos no estadio de massa (conteldo macio e seco).
11.3  Graos duros (dificeis de ser rompidos com a unha do polegar).
11.4  Maturagao de colheita. Palhas secas.

Fonte: Large (1954).
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: AFILHAMENTO L= ALONGAMENTO . -~ ESPIMAT
2 » - —t
Est.11

Est.10.5
Est.10.1

i Est.10

Y

:

2

Est4 Est5

Figura 9. Escala Feeks-Large.

Escala decimal de Zadoks

0 Germinagao 1 Crescimento da plantula
00 Semente seca 10 12 folha fora do coleoptilo
01 Inicio da embebicdo (absor¢éo de agua) 11 12 folha desenrolada
02 - 12 22 folha desenrolada
03 Embebicdo completa 13 32 folha desenrolada
04 - 14 42 folha desenrolada
05 ZZ?;:‘:\I; ;raiz) SR O CETERES 15 52 folha desenrolada
06 - 16 62 folha desenrolada
07 Coleoptilo 17 72 folha desenrolada
08 - 18 82 folha desenrolada
09 Primeira folha visivel 19 92 folha desenrolada

Continua...

197



Continuacéo...

2 Afilhamento 3 Alongamento do colmo
20 Apenas afilho principal 30 Pseudocaule (bainha das folhas)
21 Afilho principal mais 1 afilho 31 1°no detectavel

22 Afilho principal mais 2 afilhos 32 2°no detectavel

23 Afilho principal mais 3 afilhos 33 3°no detectavel

24 Afilho principal mais 4 afilhos 34 4°no detectavel

25 Afilho principal mais 5 afilhos 35 5°no detectavel

26 Afilho principal mais 6 afilhos 36 6°no detectavel

27 Afilho principal mais 7 afilhos 37 Folha bandeira visivel

28 Afilho principal mais 8 afilhos 38 -

29 Afilho principal mais 8 ou mais afilhos 39 Ligula da folha bandeira visivel
4 Emborrachamento 5 Espigamento
40 - 50 -

41 Bainha da folha bandeira estendendo-se 51 Primeiras espiguetas da espiga visiveis
42 - 52 -

43 Inicio do emborrachamento 53 1/4 da espiga visivel

44 - 54 -

45 Emborrachamento 55 1/2 da espiga visivel

46 - 56 -

47 Abertura da bainha da folha bandeira 57 3/4 da espiga visivel

48 - 58 -

49 Primeiras aristas visiveis 59 Surgimento da espiga

6 Florescimento 4 Grao leitoso
60 - 70 -

61 Inicio do florescimento 71 Grao com agua

62 - 72 -

63 - 73 Grao pouco leite

64 - 74 -

65 Metade do florescimento 75 Grao médio leite

66 - 76 -

67 - 77 - Grao muito leite

68 - 78 -

69 Florescimento completo 79 -

Continua...
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Continuagéo.

8
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89

Gréao massa mole

Grao Pastoso 9

90
91
92
93
94

Grao massa média 95

Grao massa dura

96
97
98
99

Maturagao
Cariopse dura (dificil de dividir)
Cariopse rigida (néo se consegue dividir)
Cariopse murchando
Mais madura palha seca
Semente dormente
Germinagao 50% viavel
Sementes ndo dormentes
Dorméncia secundaria induzida
Dorméncia secundaria perdida

Fonte: Zadoks et al. (1974).

Estadios de crescimento

Ligula da folha bandeira

Segundo no

—L:_% Folha bandeira

Primeiro no

Bainha da folha

Metade da espiga

1-—— Espiga fora da bainha

Florescimento

—= e Grio aquUOSO

S ——— Espiga visivel

————._ Bainha abrindo

=]
=)
=
Lt
£
1]
L
=]
c
[
=]
L
£
Ll

Figura 10. Escala decimal de Zadoks.
Fonte: Zadoks et al. (1974).
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Anexo 3. Escala diagramatica para
quantificacao da severidade de brusone
em espigas de trigo

44,0% 57,5% 68,0% 86,0% 100,0%

Fonte: Maciel et al. (2013).
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Anexo 4. Escala diagramatica para
quantificacao da severidade de giberela
em espigas de trigo

50% 66% 79% =90% 100%

Fonte: Stack e McMullen (2011).
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Anexo 6. Classificagao comercial indicativa de
cultivares de trigo — estabilidade

Regiio triticola RHACT/  Classe Comercial  Estabilidade (minutos) ~ Numero de

Cultivar® Indicativa Média Maxima Minima a?::ﬁ:;:laass

RS1

Ametista Pao 12,0 20,0 7,5 18
BAR 10 Melhorador 23,7 33,9 9,5 6
BAR 20 Melhorador 31,9 33,0 22,9 8
B10182385 (Biotrigo Talisma) Melhorador 26,7 41,7 21,4 4
BIO182455 (Biotrigo Titan) Melhorador 21,2 34 10,2 7
BIO182617 (Biotrigo Sentinela) Melhorador 22,7 oI5 13,1 8
Campeiro S|@ Si Si Sl Sl
Celebra Melhorador 18,5 25,0 13,4 8
FPS Certero Domeéstico 7,7 11,3 54 3
FPS Luminus Pao 24,5 34,5 14,4 4
Inova Domeéstico 8,1 9,3 6,1 3
LG Fortaleza Melhorador 22,0 42,0 14,0 7
Marfim Melhorador 22,0 30,0 4.6 5
ORS 1401 Pao 10,3 10,6 9,9 5
ORS 1402 Pao 8,0 9,7 6,9 6
ORS 1403 Doméstico 8,7 9,4 8,0 3
ORS 1405 Pao 12,7 16,0 7,2 4
ORS Agile Melhorador 14,5 18,5 12,3 4
ORS Citrino Pao 11,2 12,3 10,1 2
ORS Destak Pao 11,0 15,1 6,9 7
ORSFeroz Melhorador 17,2 241 12,1 8
ORS Guardiao Pao 10,9 14,5 8,3 9
ORS Madrepérola Pao 12,6 12,7 12,5 2
ORSSenna Melhorador 16,1 241 9,5 7
ORS Turbo Pao 7,2 13,2 4,5 7
ORS Vintecinco® Sl 9,8 30,0 4,2 14
Quartzo Pao 13,8 30,0 6,5 28
ROOS 90 Melhorador 20,6 34,1 9,3 5)
TBIO Alpaca® Doméstico 58 8,0 3,7 5
TBIO Astro Melhorador 18,7 33,5 6,8 10

Continua...
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Anexo 6. Continuagao.
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Regido tritic<.)la RHACT/  Classe .Cor'nercial Estabilidade (minutos) "lamesrtoradse
Cultivar® Indicativa Média Maxima Minima palisadas
TBIO Aton Pao 8,8 171 4,6 7
TBIO Audaz Melhorador 24,5 33,9 9,6 12
TBIO Blanc Pao 24,2 34,4 10,4 8
TBIO Capaz Pao 28,6 34,1 9,7 6
TBIO Capricho CL Pao 12,6 26,3 73 7
TBIO Duque Pao 17,0 34,5 7,6 10
TBIO Energia | Outros Usos Sl Sl Sl Sl
TBIO Enfase Pao 26,7 34,5 11,4 7
TBIO Iguagu Pao 14,8 26,0 4,0 13
TBIO Mestre Melhorador 14,6 34,0 5E3) 15
TBIO Motriz Pao 29,0 34,2 15,0 6
TBIO Noble Melhorador 21,8 44,0 9,4 28
TBIO Ponteiro Pao 19,3 33,8 5,6 14
TBIO Sintonia Melhorador 16,0 42,0 2,5 13
TBIO Sinuelo Pao 13,4 35,6 7,0 16
TBIO Sonic Pao 10,7 17,5 5,8 6
TBIO Sossego Pao 11,0 27,0 4,5 10
TBIO Toruk Melhorador 16,5 29,2 7,4 9
Ametista Pao 12,0 20,0 7,5 19
BRS Atoba Melhorador Sl Sl SI SI
BRS TR191 Basico 4,6 8,5 2,4 10
BRS TR271 Pao 10,6 20,7 5,9 10
Borak (BRS TR733) Doméstico 9,3 241 3,0 14
Xirt Capataz (BRS TR874) Doméstico 13,4 29,9 6,5 12
CD 1303 Pao 14,4 17,6 11,9 3
CD 1440 Melhorador 14,8 16,6 12,4 8
CD 1705® Basico Sl Sl Sl Sl
Esporao Pao 13,4 11,5 7,3 10
FPS Regente Pao 15,0 26,6 9,0 3
FPS Xerife Melhorador 26,1 43,7 13,2 9
Quartzo Pao 10,0 26,3 6,2 19
Marfim Pao 27,2 26,3 30,0 5
ORS 1401 Pao 16,1 45,0 9,9 6
ORS 1402 Domeéstico 10,5 17,2 6,9 8
Continua...



Anexo 6. Continuagao.

Regido tritic<.)la RHACT/  Classe .Cor'nercial Estabilidade (minutos) "lamesrtoradse
Cultivar® Indicativa Média Maxima Minima palisadas
ORS 1403 Pao 13,7 31,0 6,6 5
ORS 1405 Pao 12,6 16,0 7.2 5
ORS 2101 (ORS Premium) Melhorador 17,7 24,5 9,1 14
ORS 2102 (Completo) Pao 9,8 15,2 8,5 13
ORSAbsoluto Melhorador 16,5 25,1 9,2 13
ORS Agile Pao 13,8 18,5 10,1 6
ORS Citrino Pao 10,1 12,3 8,1 3
ORSConfeitaria Sl 6,2 8,1 4,3 10
ORS Destak Pao 11,1 16,8 6,9 10
ORSFeroz Melhorador 16,9 241 12,1 1
ORS Guardiao Pao 11,6 16,8 8,3 12
ORS Soberano Melhorador 15,8 26,2 8,5 12
TBIO Astro Melhorador 18,9 33,5 8,2 11
TBIO Blanc Melhorador 28,0 33,9 8,6 14
ORS Madrepérola Pao 12,2 12,7 11,3 3
ORSSenna Melhorador 16,1 241 9,5 10
ORS Vintecinco® SI 10,2 30,0 4,2 15
TBIO Astro Melhorador 18,9 555 8,2 1
TBIO Aton Pao 8,8 17,1 4,6 7
TBIO Audaz Melhorador 21,7 33,9 8,4 15
TBIO Calibre Pao 21,5 33,7 8,9 12
TBIO Duque Pao 16,0 34,5 7,6 14
TBIO Energia Il Outros Usos Sl Sl Sl Sl
TBIO Ponteiro Pao 17,4 33,8 4,9 19
TBIO Sagaz Melhorador 25,5 34,0 11,9 9
TBIO Trunfo Doméstico 1,7 33,8 4,0 1
RS2
Ametista Melhorador 17,2 18,5 15,0 6
BAR 10 Mehorador 26,4 33,8 11,9 6
BAR 20 Melhorador 30.5 33.9 131 7
B10182385 (Biotrigo Talisma) Melhorador 30.5 33.6 234 5
BIO182455 (Biotrigo Titan) Melhorador 21.5 34 10.2 6
BIO182617 (Biotrigo Sentinela) Melhorador 21.5 31.6 14.6 3
Celebra Melhorador 15,6 20,0 11,0 3
Continua...
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Anexo 6. Continuagao.

Regido triticc.>la RHACT/  Classe 'Cor'nercial Estabilidade (minutos) Names:oraie
Cultivar® Indicativa Média Maxima Minima palisadas
LG Fortaleza Melhorador 1
Marfim Melhorador 18,1 24,9 7,5 4
ORS 1401 Doméstico 10,5 13,0 8,9 3
ORS 1402 Doméstico 8,2 12,7 6,0 3
ORS 1403 Pao 12,2 12,3 12,1 2
ORS 1405 Doméstico 10,1 12,6 8,1 3
ORS Agile Pao 13,6 17,3 9,5 4
ORS Destak Pao 10,9 13,8 7,9 5
ORSFeroz Melhorador 19,8 28,6 13,2 6
ORS Guardiao Pao 12,1 15,5 8,9 6
ORS Turbo Pao 6,8 12,5 4,8 6
ORS Vintecinco® SI 11,4 20,0 4,5 4
ORSSenna Melhorador 15,8 21,5 12,5 5
ROOS 90 Melhorador 25,4 33,5 13,9 6
Quartzo Melhorador 20,2 40,0 4,5 17
TBIO Alpaca Sl Sl Sl Sl SI
TBIO Aton Pao 13,6 25,8 6,0 18
TBIO Astro Melhorador 231 33,7 14,8 12
TBIO Audaz Melhorador 20,7 33,9 18,8 12
TBIO Blanc Pao 257 33,9 8,6 9
TBIO Capaz Péo 29,4 34,4 19,4 4
TBIO Duque Pao 17,8 29,0 10,8 13
TBIO Energia | Outros Usos Sl Sl Sl Sl
TBIO Enfase Pao 25,1 34,5 14,2 6
TBIO Iguagu Melhorador 15,1 24,0 6,5 10
TBIO Mestre Pao 10,5 28,0 34 13
TBIO Motriz Melhorador 26,1 33,8 21,2 4
TBIO Noble Melhorador 171 20,0 6,2 15
TBIO Ponteiro Pao 12,0 22,5 49 14
TBIO Sintonia Melhorador 18,6 42,0 7,0 7
TBIO Sinuelo Péo 12,9 30,0 7,3 9
TBIO Sonic Melhorador 17,6 20,0 15,2 4
TBIO Sossego Melhorador 15,0 19,5 5,0 4
TBIO Toruk Pao 11,6 18,8 53 8
Continua...
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Anexo 6. Continuagao.

Regiso triticola RHACT/  Classe Comercial  Estabilidade (minutos) ~ Numero de

Cultivar® Indicativa Média Maxima Minima aannailti,ss:;‘laass
TBIO Trunfo Pao 15,5 33,8 52 10
BRS Atoba Melhorador Sl Sl SI Sl
BRS TR191 Domeéstico 6,4 9,4 4,3 8
BRS TR271 Pao 13,9 26,5 2,8 18
Borak (BRS TR733) Pao 11,3 283 5,6 16
Xiri Capataz (BRS TR874) Pao 12,8 22,0 2,4 15
CD 1303 Pao 17,6 19,5 13,7 4
CD 1440 Melhorador 14,8 17,9 10,1 4
CD 1705® Basico SI Si SI SI
Esporéo Pao 11,8 18,5 12,6 10
FPS Regente Melhorador 22,3 20,0 24,6 2
FPS Xerife Melhorador 25,4 33,7 13,2 7
ORS 1401 Péo 19,1 45,0 8,9 5
ORS 2101 (ORS Premium) Melhorador 21,1 29,1 12,5 12
ORS 2102 (Completo) Pao 10,4 17,2 8,0 12
ORSAbsoluto Melhorador 17,2 23,4 12,7 12
ORS Agile Pao 13,2 17,1 9,1 6
ORS Citrino Melhorador 15,8 16,2 15,4 2
ORSConfeitaria Si 7,2 8,6 5,1 8
ORS Destak Pao 11,4 14,9 7,9 8
ORSFeroz Melhorador 19,2 28,6 11,2 9
ORS Guardigo Pao 12,5 15,5 8,9 9
ORS Madrepérola Melhorador 24,2 26,4 221 2
ORSSenna Melhorador 15,3 21,5 12,5 8
ORS Soberano Melhorador 16,4 22,8 9,5 1
ORS Vintecinco® Sl 26,0 26,0 26,0 1
Quartzo Pao 18,0 40,0 7,8 1
TBIO Aton Pao 13,1 25,8 6,0 9
TBIO Audaz Melhorador 22,3 33,9 13,3 15
TBIO Calibre Pao 23,3 33,7 12,3 12
TBIO Duque Pao 17,2 29,0 10,8 15
TBIO Energia Il Outros Usos Sl Sl Sl SI
TBIO Ponteiro Pao 12,2 22,5 4,9 16
Continua...
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Anexo 6. Continuagao.

Regiso triticola RHACT/  Classe Comercial  Estabilidade (minutos) ~ Numero de

Cultivar® Indicativa Média Maxima Minima aannailti,ss:;‘laass
TBIO Sagaz Melhorador 30,6 34,4 20,8 7
TBIO Trunfo Pao 14,3 33,8 52 14
TBIO Astro Melhorador 23,3 33,7 10,2 15
TBIO Blanc Sl Sl SI S Sl
PR |
Ametista Pao 12,0 20,0 55 5
BAR 20 Melhorador 33,2 34,0 31,9 3
BRS Atoba Melhorador Sl Sl Sl Si
BRS TR191 Basico 4,7 24 8,5 5
BRS TR271 Pao 11,1 20,7 5,9 4
CD 150 Melhorador 16,4 18,2 14,7 4
CD 1303 Pao 14,4 17,6 11,9 3
CD 1440 Melhorador 14,5 18,8 12,5 4
CD 1705® Basico Sl Sl SI SI
Esporao Pao 13,7 18,7 10,3 8
FPS Regente Sl Sl Sl Sl Sl
FPS Xerife Melhorador 30,4 33,7 24,9 4
Inova Sl Sl Sl Sl Si
IPR 144 Melhorador 12,0 15,0 8,0 3
IPR Catuara TM Sl Sl SI Sl SI
LG Fortaleza Melhorador 23,0 28,0 12,5 3
Marfim Sl Sl SI S SI
ORS 1401 Melhorador 19,5 38,5 11,0 5
ORS 1402 Doméstico 8,0 10,0 7,1 3
ORS 1403 Pao 11,4 19,4 5,7 6
ORS 1405 Melhorador 15,9 24,5 12,9 5
ORS 2101 (ORS Premium) Melhorador 18,4 22,3 9,5 4
ORS 2102 (Completo) Pao 8,8 14,9 7.1 5
ORSAbsoluto Melhorador 15,8 19,5 9,4 5
ORS Agile Pao 12,9 15,6 8,6 4
ORS Citrino Melhorador 35,8 43,4 28,3 2
ORSConfeitaria Sl 6,1 7,7 4,8 4
ORS Destak Pao 10,4 14,6 8,6 5
ORSFeroz Melhorador 15,3 23,1 12,5 5
Continua...
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Regido tritic?la RHACT/  Classe 'Cor'nercial Estabilidade (minutos) "lames?radse
Cultivar® Indicativa Média Maxima Minima palisadas
ORS Guardiao Pao 11,8 15,1 8,5 5)
ORS Madrepérola Melhorador 23,9 27,5 20,3 2
ORSSenna Melhorador 15,1 19,5 10,2 5
ORS Soberano Melhorador 14,3 18,2 12,0 4
ORS Vintecinco® SI 16,2 28,5 3,2 3
Quartzo Domeéstico 11,6 17,0 8,0 4
ROOS 90 SI SI S| Sl SI
RBO 2B5 Pao Sl Sl SI SI
TBIO Alpaca Doméstico 8,9 13,7 3,7 6
TBIO Astro Melhorador 19,4 33,3 55 8
TBIO Aton Pao 15,1 30,9 7,0 11
TBIO Audaz Melhorador 21,3 34,0 6,4 7
TBIO Blanc Pao 24,4 34,4 16,4 4
TBIO Calibre Pao 28,6 34,3 14,3 5
TBIO Capaz Pao 28,6 34,1 9,7 6
TBIO Duque Pao 21,3 34,5 11,2 7
TBIO Energia | Outros Usos Sl Sl Sl SI
TBIO Energia ll Outros Usos Sl Sl Sl Sl
TBIO Enfase Pao 26,7 34,5 11,4 7
TBIO Iguagu Sl Sl Sl Sl Sl
TBIO Mestre Pao 14,5 8510 4,5 5
TBIO Motriz Pao 29,0 34,2 15,0 6
TBIO Noble Pao 13,2 20,0 6,3 7
TBIO Ponteiro Pao 14,4 34,4 8,4 7
TBIO Sagaz Melhorador 33,0 33,8 32,3 4
TBIO Sintonia Pao 12,5 18,2 9,8 4
TBIO Sinuelo Doméstico 10,9 15,2 2,2 10
TBIO Sonic Pao 12,5 14,0 11,0 2
TBIO Sossego Doméstico 6,6 9,4 2,6 4
TBIO Toruk Melhorador 17,7 34,7 5,6 9
TBIO Trunfo Pao 9,7 17,4 6,1 6
P2
BAR 10 Melhorador 24,8 33,6 13,5 3
BAR 20 Melhorador 33,4 34,1 32,2 4
Continua...
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Regido tritic?la RHACT/  Classe .Cor'nercial Estabilidade (minutos) "la(:rr:';es:oraie
Cultivar® Indicativa Média Maxima Minima palisadas

BRS TR271 Sl Sl SI Sl SI
BRS Belajoia SI SI SI S S
BRS Reponte SI SI S| Sl Sl
Ametista Melhorador 22,5 45,0 10,3 14
FPS Xerife Melhorador 24.9 34,0 13,2 7
ORSAbsoluto Melhorador 19,1 254 133 5
ORSConfeitaria Sl 7,5 9,2 4,5 5
ROOS 90 Melhorador 243 34,0 14,0 5
TBIO Sagaz Melhorador 25,7 33,0 15,0 7
CD 1303 Pao 17,6 19,5 13,7 4
CD 1705® Basico Sl Sl SI SI
Celebra Melhorador 25,6 47,0 12,1 6
FPS Amplitude Sl Sl Sl Sl Sl
FPS Certero SI S| Sl SI SI
FPS Luminus Pao 31,0 32,2 29,2

FPS Virtude Pao 13,2 18,4 8,8 5
IPR 144 Pao 14,0 19,0 8,0 3
IPR Catuara TM S| S| SI SI S
LG Fortaleza Melhorador 18,0 30,0 16,5 4
Marfim Melhorador 27,5 47,0 9,0 8
ORS 1401 Pao 16,4 25,0 8,8 4
ORS 1402 Doméstico 10,2 17,4 6,7 3
ORS 1403 Doméstico 9,8 12,9 6,8 2
ORS 1405 Melhorador 16,0 18,8 12,7 5
ORS Agile Pao 11,9 15,1 9,1 3
ORS Citrino Melhorador 15,9 18,9 8,7 9
ORS Destak Pao 11,0 17,2 9,0 6
ORSFeroz Melhorador 211 28,9 13,5 8
ORS Guardiao Pao 13,6 18,1 9,8 7
ORS Madrepérola Melhorador 19,2 20,4 17,9 4
ORSSenna Melhorador 18,1 21,4 12,9 7
ORS Vintecinco Si 11,5 28,0 5,8 9
Quartzo Melhorador 24,3 39,7 12,0 15
TBIO Astro Melhorador 25,2 3312 13,7 7

Continua...
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Regido tritic?la RHACT/  Classe 'Cor'nercial Estabilidade (minutos) "lames?radse
Cultivar® Indicativa Média Maxima Minima palisadas
TBIO Aton Pao 12,9 19,2 6,0 9
TBIO Audaz Melhorador 26,9 33,8 12,7 15
TBIO Calibre Pao 26,3 43,6 10,2 5
TBIO Capaz Melhorador 30,3 34,0 18,8 4
TBIO Duque Pao 247 40,3 11,6 14
TBIO Energia | Outros Usos - - - -
TBIO Iguagu Melhorador 23,6 57,8 13,6 15
TBIO Mestre Melhorador 27,5 60,0 9,1 12
TBIO Noble Melhorador 27,7 74,0 12,0 13
TBIO Ponteiro Pao 14,5 27,7 11,3 9
TBIO Sintonia Melhorador 24,7 62,0 10,9 15
TBIO Sinuelo Pao 18,4 54,5 3,3 15
TBIO Sonic Melhorador 18,1 29,5 11,2 10
TBIO Sossego Pao 13,8 21,1 8,6 8
TBIO Toruk Melhorador 20,3 87,0 6,0 20
TBIO Trunfo Pao 12,2 19,2 6,7 7
PRRSPZ
BRS Atoba Melhorador Sl Si Sl Sl
CD 150 Melhorador 15,1 18,5 10,9 1"
CD 1104 Melhorador 15,7 18,2 13,4 14
CD 1440 Melhorador 14,8 17,9 10,8 4
Esporao Pao 13,8 15,4 9,5 12
FPS Regente Melhorador 27,0 Sl Si Sl
ORS Citrino Melhorador 16,6 23,0 8,7 10
FPS Xerife Melhorador 25,7 34,0 13,2 8
ORS 2101 (ORS Premium) Melhorador 23,3 28,9 12,0 9
ORS 2102 (Completo) Pao 11,0 18,3 8,4 12
ORS Destak Pao 12,0 17,2 9,0 10
ORSFeroz Melhorador 20,1 28,9 {815 1
ORS Guardiao Pao 12,8 18,1 9,1 11
ORS Madrepérola Melhorador 18,6 20,4 16,4 ®
ORSSenna Melhorador 18,2 22,2 12,5 1
ORS Soberano Melhorador 14,8 17,9 9,0 9
ORS Turbo Pao 8,4 12,0 6,1 10
Continua...
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Regiso triticola RHACT/  Classe Comercial  Estabilidade (minutos) ~ Numero de

Cultivar® Indicativa Média Maxima Minima aannailti,ss:;‘laass
Quartzo Pao 10,5 24,0 8.5 10
Marfim Melhorador 25,3 18,8 38,4 3
TBIO Energia Il Outros Usos Sl Si Sl Sl
TBIO Sonic Melhorador 16,7 29,5 6,0 13
TBIO Astro Melhorador 24,8 33,2 13,7 8
TBIO Aton Pao 12,4 19,2 6,0 10
TBIO Blanc Melhorador 26,5 31,9 20,7 6
TBIO Duque Pao 24,7 40,3 11,6 16
TBIO Ponteiro Pao 14,7 27,7 11,3 12
TBIO Sagaz Melhorador 28,7 33,9 15,0 1
.

ORS 1401 Doméstico 8,7 10,0 7.4 2
ORS 1403 Doméstico 9,8 10,1 9,5 2
ORS 1405 Pao 10,4 12,0 7,9 2
ORSAbsoluto Melhorador 17,5 21,4 12,1 3
ORS Destak Pao 12,9 16,5 9,0 4
ORSFeroz Melhorador 19,1 25,1 15,1 3
ORS Guardiao Pao 11,9 17,2 9,1 4
ORSSenna Melhorador 18,2 22,2 12,5 4
TBIO Audaz Melhorador 25,0 33,9 3,0 6
TBIO Sintonia Melhorador 14,6 20,0 8,0 3
TBIO Sinuelo Pao 12,4 16,3 9,0 3
TBIO Toruk Pao 14,9 34,0 5,0 5
PR3

Ametista Melhorador 14,0 20,0 4,0 4
BAR 10 Mehorador 24.61 34.5 14.6 7
BAR 20 Melhorador 31.95 34.2 21.4 9
B10182385 (Biotrigo Talisma) Melhorador 30.6 34 19.3 5
BIO182455 (Biotrigo Titan) Melhorador 26.4 33.6 16.9 8
CD 1303 Melhorador 16,9 19,5 13,7 3
Celebra Pao 15,3 25,0 6,0 9
FPS Xerife Melhorador 28,4 34,4 20,8 8
ORS Absoluto Melhorador 18,8 24,5 11,5 7
RBO Treseme Melhorador 28,5 64,2 18 5
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Regiso triticola RHACT/  Classe Comercial  Estabilidade (minutos) ~ Numero de

Cultivar® Indicativa Média Maxima Minima aannailti,ss:;‘laass
ROOS 90 Melhorador 25,0 33,9 12,2 10
TBIO Sagaz Melhorador 28,9 40,0 20,4 10
FPS Amplitude Sl Sl Sl Sl SI
FPS Certero Si Si Si SI Si
FPS Virtude Melhorador 20,0 29,3 10,9 8
Inova Sl Sl Sl Sl Sl
IPR 85 Melhorador 22,0 45,0 14,0 6
IPR 144 Melhorador 25,0 32,0 19,0 3
IPR Catuara TM Sl Sl SI Sl Sl
Marfim Melhorador 26,4 40,0 4,0 17
ORS 1401 Doméstico 9,1 15,6 8,7 3
ORS 1403 Pao 12,3 16,1 8,8 3
ORS 1405 Pao 12,0 13,6 10,8 2
ORS Agile Pao 12,5 16,3 9,5 9
ORS Citrino Melhorador 37,0 41,3 32,7 2
ORS Destak Pao 12,9 16,5 9,0 4
ORSFeroz Melhorador 23,1 31,2 12,8 6
ORS Guardigo Pao 12,8 19,2 9,7 8
ORS Madrepérola Melhorador 24,6 31,4 17,9 2
ORSSenna Melhorador 19,0 27,2 10,9 9
Quartzo Pao 16,2 30,0 6,0 20
RBO 2B5 Pao/Branqueador Sl Sl Sl Sl
RBO 302 Melhorador 28,7 34,0 23,1 5
RBO 303 Melhorador 27,0 28,4 27,7 4
RBO 403 Melhorador 22,8 23,6 22,0 7
TBIO Astro Melhorador 19,2 27,8 14,5 8
TBIO Aton Pao 13,1 22,0 6,7 8
TBIO Audaz Melhorador 25,9 8515 18,1 4
TBIO Capaz Melhorador 29,7 34,5 15,8 12
TBIO Duque Melhorador 16,1 25,0 9,4 10
TBIO Energia | Outros Usos Sl Sl Sl Sl
TBIO Iguagu Melhorador 22,5 38,7 9,0 26
TBIO Mestre Pao 13,3 31,0 3,5 22
TBIO Motriz Melhorador 31,1 §S80) 18,9 12
Continua...
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Regiso triticola RHACT/  Classe Comercial  Estabilidade (minutos) ~ Numero de

Cultivar® Indicativa Média Maxima Minima aannailti,ss:;‘laass
TBIO Noble Melhorador 25,3 57,4 11,5 19
TBIO Ponteiro Pao 13,7 24,3 5,6 9
TBIO Sintonia Melhorador 16,1 35,6 6,5 20
TBIO Sinuelo Pao 13,3 30,0 1,5 18
TBIO Sonic Melhorador 29,3 43,6 18,6 3
TBIO Sossego Pao 18,4 38,2 6,0 8
TBIO Toruk Melhorador 22,8 62,0 6,3 18
| PROSPS
Quartzo Pao 16,9 40,0 6,5 21
Marfim Melhorador 28,5 49,0 7,5 14
wss_________________________|
ORS Absoluto Melhorador 16,5 20,5 10,8 4
PR3MS3SPS
BRS Atoba Melhorador Sl Sl SI SI
CD 150 Melhorador 18,0 29,4 14,4 10
CD 1104 Melhorador 16,8 18,7 14,1 18
CD 1440 Melhorador 15,8 18,3 12,8 4
Esporao Pao 14,4 18,7 11,2 16
FPS Regente Melhorador 20,0 33,7 10,6 8
ORS 1403 Pao 12,2 18,3 8,8 11
ORS 2101 (ORS Premium) Melhorador 21,8 26,7 13,1 10
ORS 2102 (Completo) Pao 12,5 19,0 7,7 12
ORS Agile Pao 185 16,3 9,5 12
ORS Destak Pao 12,6 17,2 9,5 9
ORSFeroz Melhorador 283 31,2 12,8 9
ORS Guardiao Pao 14,0 19,2 9,7 1
ORS Madrepérola Pao 22,8 31,4 14,6 7
ORSSenna Melhorador 20,2 28,2 10,9 12
ORS Soberano Melhorador 15,6 20,1 8,6 1"
ORS Turbo Pao 9,2 14,2 8,1 9
TBIO Aton Melhorador 20,6 B8l 6,7 17
TBIO Energia ll Outros Usos Sl Sl Sl Sl
TBIO Ponteiro Pao 13,4 24,3 5,6 8
FPS Xerife Sl Sl SI Sl SI
Continua...
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Anexo 6. Continuagao.

Regiso triticola RHACT/  Classe Comercial  Estabilidade (minutos) ~ Numero de

Cultivar® Indicativa Média Maxima Minima aannailti,ss:;‘laass
TBIO Astro SI SI Si SI Si
TBIO Blanc Melhorador 25,1 34,2 6,6 14
TBIO Calibre Melhorador 24,8 36,7 8,5 20
TBIO Duque Pao 22,7 34,6 9,4 22
TBIO Ponteiro Pao 20,1 33,7 5,6 24
TBIO Trunfo Pao 19,3 33,5 8,3 17
BRS 264 Pao SI Sl S SI
BRS 394 Melhorador 26,0 38,0 18,0 33
BRS 404 (Sequeiro) Pao 13,3 33,9 4,8 36
CD 150 Melhorador 17,0 24,0 14,2 5
CD 1104 Melhorador 18,4 18,8 17,9 6
ORSAbsoluto Melhorador 19,7 26,8 9,1 19
ORS Destak Pao 15,7 241 10,8 19
ORSFeroz Melhorador 23,0 34,2 15,9 19
ORS Guardigo Pao 17,7 28,8 12,9 17
ORSSenna Melhorador 21,3 31,7 13,5 19
TBIO Aton Pao 15,8 Sl Sl SI
TBIO Calibre Melhorador 30,4 34,0 13,1 23
TBIO Convicto Melhorador 24,9 33,8 11,5 20
TBIO Duque Pao 28,4 35,6 11,3 37
wee_______________________________
ORS 1401 Pao 18,9 253 12,5 4
ORS 1403 Pao 12,8 16,2 10,4 4
ORS 2101 (ORS Premium) Melhorador 22,7 29,3 12,1 8
ORS 2102 (Completo) Pao 13,9 19,2 10,2 ©
ORS Citrino Melhorador 18,2 22,3 13,5 3
ORS Destak Pao 15,0 19,3 10,8 13
ORSFeroz Melhorador 23,6 34,2 15,9 13
ORS Guardigo Pao 16,3 28,8 12,9 11
ORS Madrepérola Melhorador 19,6 23,2 15,8 4
ORSSenna Melhorador 21,5 31,7 13,5 13
ORS Soberano Melhorador 17,9 251 14,2 9
ORS Turbo Pao 9,2 15,1 7,0 8
Continua...
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Anexo 6. Continuagao.

Regido triticola RHACT/  Classe Comercial Estabilidade (minutos) Nal’:nn:;esrtoradse
Cultivar® Indicativa Média Maxima Minima nalisadas
TBIO Duque Pao 18,4 Sl SI SI
TBIO Energia Il Outros Usos SI Si Sl Si
TBIO Mestre Péo 17,7 44,0 5,1 5
TBIO Noble Pao 10,9 12,8 6,2 4
TBIO Sintonia Melhorador 24,9 39,4 7.4 14
TBIO Sossego Melhorador 22,3 36,0 9,6 6

() Regides Homogéneas de Adaptagédo de Cultivares de Trigo. RS1: Rio Grande do Sul, Regido 1; RS2: Rio Grande do Sul,
Regido 2; SC1: Santa Catarina, Regido 1 (RHACT); SC2: Santa Catarina, Regiéo 2; PR1: Parana, Regido 1; PR2: Parana,
Regido 2; PR3: Parana, Regido 3; SP2: Sdo Paulo, Regido 2; SP3: Sdo Paulo Regido 3; MS3: Mato Grosso do Sul, Regido 3;
MS4: Mato Grosso do Sul, Regido 4; MT4: Mato Grosso, Regido 4; GO4: Goias, Regido 4; MG4: Minas Gerais, Regido 4; DF4:
Distrito Federal, Regi&o 4.

@ Sem informag&o.

@) Cultivares com potencial para utilizago na industria de biscoitos, conforme indicagéo do obtentor.

Fonte: Anexo Ill da Instrugdo Normativa n° 38, de 31 de novembro de 2010, do Ministério da Agricultura e Pecuaria (Brasil, 2010).
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