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CONTROLE DE PLANTAS DANINHAS EM TRIGO

= 24-D AMINA ]
2 HORMONAIS

= MCPA

= SAFLUFENACIL - PROTOX

= BENTAZON - ESI

— 8 HERBICIDAS FOLHAS LARGAS
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= METSULFURON
= |[ODOSULFURON
= PYROXSULAM

= IMAZAPIC

= CLODINAFOP
e 2 ACCASE ~ 9 HERBICIDAS GRAMINEAS

~4 ALS
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= TRIFLURALINA

= PENDIMETHALIN
= PIROXASULFONE
= S-METOLACHLOR —

— 4 INIB RAIZ




2,4-D ; MCPA o Pos-inicial Nabo:
olhas largas _
Saflufenacil (4-5 folhas) 4-5 folhas
Bentazon Folhas largas Nabo: 2 folhas

Mestsulfuron Folhas largas PEEFITEEeEs

(2-3 folhas)
lodosulfuron; Pyroxsulam _ S
—— Folhas largas e estreitas Resisténcia relatada
Imazapic (trigo CL)
Clodinafop; Pinoxadem Folhas estreitas
S-metolachlor; Pyroxasulfone; Trifluralina; Folhas estreitas Pré-emergentes

Pendimethalin (folhas largas)




CONTROLE DE PLANTAS DANINHAS EM TRIGO
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USO DE HERBICIDAS HORMONAIS EM TRIGO

DESENVOLVIMENTO DA PLANTA DE TRIGO

SEMEADURA 12 ANEL ANTESE MAT. FISIOLOGICO
(comeqo do oum.o ;
mbebicdo )

| | ESPIGUETA
'EMERGENCIA: TERMINAL
TEMPERATURAS 2)2] 4,76 i 0.965 8,44
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'
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J
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GERMI- | AFILHAMENTO |  CRESCMENTO DEGENERACAO / /// [ YN ([ )]
NAGAD 0O AFILHO DO AFILHO AN A
e VA
; FORMAGAO )
| ESPIGUETA ELONGAGAO DO COLMO
! - -
FORMAGAO CRESCIMENTO ANTESE  ENCHIMENTO
DEFLORES _ .. DAESPGA  _ _ __  DOGRAO

VEGETATIVO ™~ _ _
Fonte: Osmar Rodrigues — Embrapa Trigo.



USO DE HERBICIDAS HORMONAIS EM TRIGO

Duplo anel -
Espigueta
Emergéncia - Duplo anel Terminal
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Duracao em dias de subperiodos de desenvolvimento de trigo, cvs Embrapa 16, BR 23, BRS Taruma, BRS Guamirim.

______ Osmar R;odri ues — Embrapa Trigo. ]
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USO DE HERBICIDAS HORMONAIS EM TRIGO

Duplo anel -

Espigueta
Emergéncia - Duplo anel Terminal
Il I I B B .
Embrapa 16 “M

L-------d

Duracao em dias de subperiodos de desenvolvimento de trigo, cvs Embrapa 16, BR 23, BRS Taruma, BRS Guamirim.

: Osmar Rodrl ues—Embraarl ]




Estadio de desenvolvimento do trigo caracterizado como Duplo anel,
localizado abaixo da superficie do solo.

Estadio de desenvolvimento do trigo caracterizado como Espigueta
terminal. Mostra a diferenciacao da ultima espigueta. As setas indicam as
espiguetas em diferenciacao.

LER R DLER R A L ER T

\ ()




USO DE HERBICIDAS HORMONAIS EM TRIGO

" Duracao dos estadios de desenvolvimento é afetada por:
= frio ou calor, déficit hidrico ou nutricional, caracteristicas genéticas....

= Aplicacao de herbicidas hormonais entre o Duplo anel e Espigueta terminal:
= N3o causa deformacoes nas espigas e efeito negativo na producao.

= Aplicacao de herbicidas hormonais antes do Duplo anel:
= Causa deformacdes nas espigas e na folha bandeira, nao afeta rendimento.

= Aplicacao de herbicidas hormonais apds o estadio de Espigueta terminal:
= Causa deformacoes na folha bandeira e espigas e afeta componenetes
rendimento, reducao rendimento (+60%).

= O numero de graos por espiga € o componente de rendimento mais afetado.
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MANEJO DE PLANTAS DANINHAS EM TRIGO

Pré-emergentes:
Sao a solucao para muitos problemas;
Sao produtos mais técnicos;

Todos precisam chuva para ativacao;
Solubilidade afeta a lixiviacao;

Tipo de seletividade: metabolismo ou posicao;
Dose relacionada com argila e MO do solo.

&
SEMEADURA



MANEJO DE AZEVEM EM TRIGO EM POS-EMERGENCIA TRADICIONAL

120 g/ha
400 mL/ha

300 mL/ha

1,0 L/ha




MANEJO DE AZEVEM EM TRIGO COM YAMATO

YAMATO

PRE-EMERGENCIA 200 mL/ha

m
) ©

PLANTE E
APLIQUE

&
SEMEADURA

DESSECACAO ‘| ATE NO MAXIMO 02 DIAS APOS

BEM FEITA
*desejavel chuva de 10 a 40mm
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MANEJO DE AZEVEM EM CEVADA COM YAMATO

YAMATO

PRE-EMERGENCIA 200 mL/ha

Q0
APLIQUE E

&
SEMEADURA

DESSECACAO
BEM FEITA

*desejdvel chuva de 10 a 40mm
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MANEJO DE AZEVEM EM TRIGO (cereais inverno) COM DUAL

DUAL GOLD DUAL GOLD

PRE POS

0,3-0,5L/ha 0,5-1 L/ha

: iy
.

&
SEMEADURA

1 Solos com textura entre 30% - 45% argila
2 Solos com textura maior 45% argila

*ndo aplicar em pré-emergéncia em solos arenosos com textura menor 30% argila, aplicar somente em pds-emergéncia
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MANEJO DE AZEVEM EM TRIGO COM DUAL + AXIAL ou TOPIK

DUAL GOLD DUAL GOLD + AXIAL OU TOPIK

0,3-0,5 L/ha 0,75 L/h4 + 1 L/ha
= o

-~ 0%
- -

&
SEMEADURA




MANEJO DE AZEVEM EM CEVADA COM DUAL + AXIAL ou TOPIK

DUAL GOLD DUAL GOLD + AXIAL

0,3-0,5 L/ha 0,75 L/h4 + 1 L/ha
= o

-~ 0%
- -

&
SEMEADURA




MANEJO DE PLANTAS DANINHAS
EM TRIGO CEREAIS DE INVERNO




MANEJO DE PLANTAS DANINHAS

QUANDO DEVEMOS INICIAR O CONTROLE

DAS PLANTAS DANINHAS NA CULTURA DO
TRIGO EM UM CENARIO DE RESISTENCIA?




CONTROLE ANO OU SAFRA ANTERIOR?




MANEJO INTEGRADO DE PLANTAS DANINHAS:

- Controle preventivo
- Controle cultural
- Controle mecanico

- Controle quimico

- Controle bioldgico




ENTRESSAFRA - CULTURAS DE COBERTURA
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ONDE TEREMOS MAIOR INCIDENCIA DE PLANTAS DANINHAS?

COM COBERTURA NA ENTRESSAFRA SEM COBERTURA NA ENTRESSAFRA




ONDE TEREMOS MAIOR INCIDENCIA DE PLANTAS DANINHAS?




ENTRESSAFRA (SOJA — CULTRA DE INVERNO) - POUSIO




ENTRESSAFRA (SOJA — CULTRA DE INVERNO) - POUSIO

O custo de dessecacao, muitas
vezes, € malor que o custo de

Implantacao e manejo de uma
cultura de cobertura do solo.




PRINCIPAIS ASSOCIACOES DE HERBICIDAS USADAS NA
DESSECACAO PRE-SEMEADURA

Glifosato + graminicida + 2,4-D + Heat;

Glifosato + graminicida + 2,4-D;

Glifosato + Auxina + Flumyazin...

Glifosato..... Sequencial: Heat/Aurora/Glufosinato/Diquat/Burner/....




E O AZEVEM?




O IMPORTANTE AZEVEM
.

COBERTURA DE SOLO

.¢;
PLANTA DANINHA




EPSPs |
| A
P 2010 > EPSPs+ ALS

2003 >

2011 = EPSPs + ACCase

¢ = 2022
SPs.+ ACCase + ALS
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Resisténcias







NOVAS SOLUCOES:

- Yamato (Pyroxasulfone)
- Dual Gold (S-metolachlor)

- Axial (Pinoxadem)
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PRE-EMERGENTES:

- Yamato (Pyroxasulfone)

- Dual Gold (S-metolachlor)




HRAC Mode of Action Classification 2022
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Light Activation of ROS?

Inhibition of Photosynthesis at PS I

Inhibiiion of Inhibition of Glutaming
Protoporphyrinogen Oxld T Synthataze
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Cell Division and Growth
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Inhibitic
Thioest

Inhibition of Very Long-Chain
Fatty Acid Synthesis

Benzyl ether

a-Thioacetamid

a-Oxyacetamid

Cafenstrole

ocarbamates Oxiranes

ites : !
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SITUAGAO RESISTENCIA GRUPO 15 — VLCFAS*

Ano Espécie Local Cultura
1993 Avena fatua United States Cereais
1996 Avena fatua Canada Trigo
2015 Lolium rigidum Australia Trigo
2018 Lolium perenne ssp. multiflorum France Trigo
2018 Lolium perenne ssp. multiflorum United Kingdom Trigo
2018 Lolium perenne ssp. multiflorum United States Trigo

Grupo 15 : 35 casos de resisténcia no mundo

S-metolachlor 2 casos - Amaranthus palmeri e A. tuberculatus nos EUA
Pyroxasulfone 2 casos - Avena fatua no Canada e A. tuberculatus nos EUA
A. tuberculatus Resisténcia cruzada ao pyroxasulfone e s-metolachlor




POS-EMERGENTES:
- Topik (Clodinafop)

- Axial (Pinoxadem)
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imostr] Municipio Coordenadas Glifosatd Azial 10/ Select 10| Hussar { Yamato
1 Carazinho!RS 528 14'02,3" W52 4843315 5 5 5 5
2 SaranditRS SETE4NT A" W OB ERREIS 5 = F =
3 SaranditR5 527540 WA ER29.3M 5 5 5 R 5
4 Barreirinhos!RS 52761M0,9" W EI00'541" 5 R R R 5
5 Sagrada FamilialRS SET T W RG2S R = R =
K 530 Pedro daz MissdesiRS 52743 WhEYI0I4 | R R & R 5
N 530 Pedro daz MizssdesiRS 5274130,2" W BI04 R 5 5 R 5
g Eoa Vista das MissdesiRS SETARERE" WERIARI91S 5 B 5 =
] SeberilRS 5273546.2" WhEI20'38A R 5 & R 5
10 [Qswaldo Cruz - SeberilRS 527 2515,9" W EY2E29,71R R R R 5
il Oswalda Cruz - SeberilRE 52T 2EMEE" W BI2R20E] S 5 s R s
12 [Trés de MaiolRS 527 44'51,3" W E42336,215 5 5 R 5
13 [Trés de MaiolRS 52744307 W BT3RS 5 5 R 5
14 | Trés de MaiclRS 52745 W BB ISR R s R s
15 [Trés de MaiolRS 5274627.0" W EHIT2E3]5 5 5 R 5
16 |Bela Unido - Santa RosalRS 5274919 W EH2419.6" | R 5 5 R 5
17 |Santa RosalRS S 2TEEES" W EL2TOTE]S R s R s
1% [Entre Santa RozalRs e GirudiRS 527E748.0" W EH2E14.015 5 5 R 5
19 [Distrito Boca da Picada - RS 527E74EE" WhHL2E'05Y R 5 5 R 5
20 |Santo ﬁngelcn‘F!S 52420 W B985 R B 5 s
21 [Guarani das MizzdesiRS 52809'08,8" WE43IZI5HR 5 R R 5
22 | Cerro LargolRS S2E07083" WhE4The g S R S [a] S
23 |Roque Gonzales/RS 5207215 W EHEE12.2MR 5 s R s
24 [Ponte SerradafSC 52658054 W EIBEYT TS R R R 5
256 |Vargeon BR 282 S2ER1RL0" W EDTE2ETR R B 5 S
26 |Faninal dos Guedes!SC BR 282 S 2E6139,0" W EI26ES 5 B R s
27 |HanueréisC 52661681, W EZ2E'E3.0M5 5 R R 5
28 | Mowa EretimiSC SEERIELE" WEXENIIYS 5 S 5 =1
29 [MaravilhalSC 5 2644'29.8" W BI08'E8.1| R 5 R R 5
30 [S3o0 José do DestelSC 5 264215,1" W EY 07066 R R R 5 5
| SerraAlkafsC S 26 400,35 W EI0E3I8YS 5 |a] F =1
32 [ Saltinho!5C 5263148 WEII'NE" R 5 R 5 5
33 [Campo Eréisc 52624069 WEI0E'ISY R R R R 5
34 | GuaraciabalSC SRR AT W RRI0T A" | R 5 = 5 =
35 |[DescansolSC BR1E3 5 264803.5" WEIINIZIN R R R R 5
36 |lporddo Deste/SC BR 163 527017 4" W EY3IY29.8M5 R R 5 5
37 |MondaitSC SC 386 SETO0T T W RIS AR F |a] 5 =
3% [Riguezal5C SC 283 527 04'34.0" W EI 2145015 R & 5 5
39 [RiguezalSC SC 386 52704087 W B2, TS R R R 5
40 |PalmitosSC SC 283 SET0FERE" WEI2E2TR 5 B R =
41 [SantaliciatSC ER 153 52705023 WEII032.015 R 5 R 5
42 [Frederico Westphalen'RS 5 27150,8" WEY20'35,0"| 5 5 5 5 5
43 | SeberilRS BR 326 SaTE2At W ETE4YEEIR 5 = 5 =
44 [Seberi- RS 52735998 WhEIZIMM R 5 5 R 5
45 [Bela VistalRS 5281244 W EZ 294865 5 5 R 5
46 |PonticlRS S203MT A" WEZITERYS 5 B R s
47  [Passo ReallRS 52769024 WhEEET28HS R R R 5
48 [Matalino/RS 527EBR23.9" WhIED5H R 5 5 R 5
49 |FRonda AlkalRS SaT4TIEA" W R4R0E R 5 s R s
50 [SerrinhalRS 5274300,0" W52 4912915 R 5 R 5
51 |Estrada para ConstantinalRS S22 et W EEEZ IR S R F R s
52 | Trindade do SullRS S 270004 W EZEYREIR 5 s R s
53  [MonoailRS 5272320, WhE2 487 R R R 5 5
54 [Planalko/RS 5272047.8" WEIIIM41 R 5 5 R 5
A5 | Ametista do SullRS SETAA3E" WEIOTILTIR R s R s
56 [Rodeio BonitalRS 52726475 WEII003,01R 5 5 5 5
57 |PinhallRS SaT29ELAT W EI2230 S [a] B 5 S
53 | JaboticaballRBS ST WENE 48R R B R s
59 |Boa Vista das MiszdesiRS 52741564 W BT 184801 R 5 5 R 5
S0 MartinhalRS S2TAE 9" W EIRRERES [a] S (5] S
% LEEEE ()
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ANO ESPECIE LOCAL MOLECULA HERBICIDAS
1990 Lolium perenne ssp. multiflorum United Kingdom Diclofop-methyl, Fluazifop-butyl, Tralkoxydim, Cycloxydim, Pinoxaden
1991 Avena fatua United States Diclofop-methyl, Quizalofop-ethyl, Fenoxaprop-ethyl, Sethoxydim, Pinoxaden
1994 Avena fatua United Kingdom Fluazifop, Fenoxaprop, Tralkoxydim, Imazamethabenz, Pinoxaden, Pyroxsulam
1995 Lolium perenne ssp. multiflorum Italy Clodinafop, Diclofop, Quizalofop, Sethoxydim, Tralkoxydim, Cycloxydim, Pinoxaden
1998 Lolium rigidum Israel Clodinafop-propargyl, Diclofop-methyl, Quizalofop-ethyl, Pinoxaden
2005 Lolium perenne ssp. multiflorum United States Clodinafop-propargyl, Diclofop-methyl, Pinoxaden
2007 Lolium rigidum Iran Clodinafop-propargyl, Diclofop-methyl, Pinoxaden
2008 Lolium perenne Germany lodosulfuron-methyl-na, Pinoxaden, Pyroxsulam
2009 Avena fatua Germany Fenoxaprop-ethyl, Cycloxydim, Flupyrsulfuron-methyl-na, Mesosulfuron-methyl,

Pinoxaden
2011 Avena fatua Poland Fenoxaprop-ethyl, lodosulfuron-methyl-na, Pinoxaden, Propoxycarbazone-na
2013 Lolium perenne ssp. multiflorum United States Mesosulfuron-methyl, Pinoxaden
2013 Lolium rigidum Israel Haloxyfop, clodinafop, clethodim, iodosulfuron, pinoxaden, propoxycarbazone
2014 Lolium perenne ssp. multiflorum New Zealand Haloxyfop-methyl, Pinoxaden
2019 Avena fatua Ireland Propaquizafop, Cycloxydim, Pinoxaden
2021 Lolium perenne ssp. multiflorum Ireland Propaquizafop, lodosulfuron, Mesosulfuron-methyl, Pinoxaden
- Pinoxaden: 57 casos de resisténcia no mundo
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COMO MANEJAR E CONTROLAR O AZEVEM?




Jan | Fev_ | Mar |Abr | Mai Jun Jul |Ago lSet |Out |Nov_

Germinagao de azevém sensivel e resistente a herbicidas durante aos meses do ano.




Jan | Fev_ | Mar |Abr | Mai Jun Jul |Ago lSet |Out |Nov_

Germinagao de azevém sensivel e resistente a herbicidas durante aos meses do ano.
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( Como controlar o azevem’? Culturas de inverno Azevém???
mmmmmmmmm

Germinagao de azevém sensivel e resistente a herbicidas durante aos meses do ano.




MANEJO DE AZEVEM NA ENTRESSAFRA




m Herbicida + cultura de cobertura Canola, trigo (cereais inverno) “
m Herbicida pré + cultura de cobertura + herbicida pos NJEA LT

- Culturas de cobertura
- Culturas de cobertura - Cereais de inverno
- Herbicidas pré e pos-emergentes - Herbicidas pré e pos-emergentes

Jan | Fev_ | Mar |Abr | Mai Jun Jul |Ago lSet |Out |Nov_

Alternativas de manejo e controle de azevém durante aos meses do ano.
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MANEJO DE AZEVEM NA ENTRESSAFRA




OBRIGADO!

Leandro Vargas

Embrapa Trigo
leandro.vargas@embrapa.br
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